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図 23: 実験結果と量子力学に基づいた計算の，中性子
分布の比較。分布全体（上）と Z の小さい部分（下）。
（黒）十字マークが実験結果で実線が計算結果を表す。第
50準位まで使って計算した。

数個のモジュレーションの形は，計算によるものとよく
一致している。この実験で，重力による量子状態をサブ
ミクロンの精度で測定することに世界ではじめて成功し
た。今回の結果では分布の拡大率を変化させるパラメー
タを課しているため，重力の逆二乗則や等価原理の正当
性に対して新たな制限を加えることはできていない。
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ࠊࡋ࠿ࡋࠋࡓࡁ࡚ࢀࡉ㛤Ⓨ࡚ࡋ⾜ୡ⏺࡛୪ࡀຍ㏿᪉ᘧࡿ࡞␗

ពྜ࠺࠸࡜ࡿࡍᘓタࡅࡔࡘ୍࡟⏺ୡࡽ࠿ࡉࡁ኱ࡢつᶍࡢࡑ

ࡿࡍ୍⤫ࢆຍ㏿᪉ᘧࡢࡑ㸪ࢀࡉ㛫࡛ᙧᡂࡢ⪅✲◊ࡢ⏺ୡࡀ

 International Technology Recommendation�㸪ITRP࡟ࡵࡓ

Panel�ጤဨ఍ࡀ⤖ᡂࢀࡉ㸪2004 ᖺ 8 ᭶ࡀ⏦⟆ࡢࡑ࡟ฟࢀࡉ

ࡁ࡙࡜ࡶ࡟ࢀࡇࠋ[1]ࡓ ICFA ⥺୺ࡢ࣮ࢲ࢖ࣛࢥ࢔ࢽ㸪ࣜࡀ

ᙧຍ㏿ჾࡣ㉸ఏᑟຍ㏿ᢏ⾡࡜ࡿࡼ࡟Ỵᐃࡋ㸪ࢆࢀࡑᅜ㝿ࣜ

࿨࡜�International Linear Collider�㸸ILC࣮ࢲ࢖ࣛࢥ࢔ࢽ

ࡢ⏺ୡࡣ㛤Ⓨ࣮ࢲ࢖ࣛࢥ࢔ࢽ௨㝆㸪ࣜࢀࡇ࡚ࡋࡑࠋࡓࡋྡ

࣒࣮ࢳᅜ㝿タィࡓࡗࡲ㞟ࡀ⪅✲◊ GDE �Global Design 

Effort�[2]ࠋࡓࡗ࡞࡟࡜ࡇࡿࢀࢃ⾜࡚ࡋ୍⤫࡚࠸࠾࡟GDE

࡛❧᱌ࡓࢀࡉタィ㛤Ⓨ◊✲࡚࠸࡙࡜ࡶ࡟࣮ࣝࣗࢪࢣࢫࡢ㸪

2007ᖺ 8᭶ࡣ࡟ᇶ‽タィሗ࿌᭩�Reference Design Report, 

RDR�[3]࡚ࢀࡽࡵ࡜ࡲࡀබ㛤ࡢࡑࠋࡓࢀࡉᚋ 5 ᖺ㛫ࡽࡉࡢ

ᚋ㸪2013ࡢᢏ⾡㛤Ⓨࡿ࡞ ᖺࡣ࡟ᕤᏛᢏ⾡タィ᭩�Technical 

Design Report, TDR�[4]࡚ࢀࡽࡵ࡜ࡲࡀබ㛤ࢀࡇࠋࡓࢀࡉ

CERNࠊ࡚ࡋ⾜୪࡜ ᆺຍ㏿ჾ⥺┤ࡿࡼ࡟ᖖఏᑟ᪉ᘧࠊࡣ࡛

࡚ࡋ࡜ ILC ࠸㛗ࡣ࡟ᐇ⏝໬ࡀ࠸㧗ࡀ࣮ࢠࣝࢿ࢚㐩฿ࡶࡾࡼ

᫬㛫ࢆせࡿࡍ CLIC�Compact Linear Collider�ࡢ㛤Ⓨࡀ⊂

2013ࠊἣ࡛≦࡞࠺ࡼࡢࡇࠋࡓ࠸࡚ࢀࡽࡵ㐍࡟❧ ᖺ 6 ᭶ࡽ࠿

࡜㸪ILCࡣ CLICࡢάືࡓࢀࡉྜ⼥ࡀ LCC�Linear Collider 

Collaboration�ࡀⓎ㊊ࡋ㸪ᅜ㝿タィ࣒࣮ࢳ GDE 㸪ࡣάືࡢ

LCC ࡢ୰ࡢ ILC ࡿ࡞ࡽࡉ㸪ࢀࡀ⥅ࡁᘬ࡟࣒࣮ࢳ R&D ヲ࡜

⣽タィࠋࡓࡗ࡞࡟࡜ࡇࡃ࠸࡚ࡗ⾜ࢆ 

� TDR ࡿ࠸࡚ࢀࡽࡵ࡜ࡲ࡛ ILC ຍ㏿ჾࡣ㸪ᅗ 1 ࡞࠺ࡼࡢ

඲యࣞࢺ࢘࢔࢖ᴫᛕᅗ࡛♧ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ㟁Ꮚ※ࡢࡽ࠿㟁Ꮚ

ࡽࡆୗࢆࢫࣥࢱࢵ࣑࢚ࡾࡼ࡟ࢢࣥࣜࢢࣥࣆࣥࢲࠊࡣ࣒࣮ࣅ

✵㏿㉸ఏᑟຍ࡟ᚋࡓࢀࡤ㐠࡛ࡲ➃ࡢຍ㏿ჾ⥺┤ࡢ㸪∦᪉ࢀ

Ὕࡿࡼ࡟ຍ㏿ࡾࡼ࡟ 250GeV Ⅼ✺⾪ࡢ㸪୰ኸࢀࡉ㏿ຍ࡛ࡲ

࡛5nm࠺࠸࡜ᴟᚤ࡚ࢀࡽ⤠࡛ࡲࢬ࢖ࢧࡢ཯ᑐഃࡢࡽ࠿㝧㟁

Ꮚ୍ࠋࡿࢀࡽࡏࡉ✺⾪࡜᪉ࠊຍ㏿ჾࡢ㏵୰࡛㸪ຍ㏿ࡓࢀࡉ

㟁Ꮚࡽ࠿ᨺᑕගࢆពᅗⓗ࡟సࡾฟ࡟ࢺࢵࢤ࣮ࢱࡋᙜ࡚࡚㝧

㟁Ꮚࢆ⏕ᡂࡋ㸪ࡢࡑ㝧㟁Ꮚࡣ㟁Ꮚྠ࡜ᵝࣥࣜࢢࣥࣆࣥࢲ࡟

ࡾࡼ࡟㉸ఏᑟ✵Ὕ࡟ᚋ㸪ྠᵝࡢࡑ㸪ࢀ࠿ᑟ࡟ࢢ 250GeV ࡲ

࡛ຍ㏿࡚ࢀࡉ⾪✺Ⅼ࡟ᑟࡢࡑࠋࡿࢀ࠿୰࡛౑ࡿࢀࢃ㉸ఏᑟ

ຍ㏿ᢏ⾡ࡢ௙ᵝࡣ㸪௨ୗࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶ࡞࠺ࡼࡢຍ㏿✵Ὕࡢ

ᙧ≧ࡣ TESLA ᆺ�ࢶ࢖ࢻ DESY ◊✲ᡤ࡚࠸࠾࡟㛤Ⓨࢀࡉ

ࡓࡁ࡚ 9 ࡣᙧ≧࡛㸪࿘Ἴᩘࡢຍ㏿✵Ὕࡘࡶࢆࣝࢭࡢࡘ

1.3GHz�ࠋࡿࡍ࡜ຍ㏿㟁⏺ࡀ㟁⏺ホ౯ヨ㦂28࡚࠸࠾࡟MV/m 

�
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Q ࡣ 0.8�1010௨ୖ�ୖࢆᅇࢆࡢࡶࡿ㑅ࠋࡪ✵Ὕ㔞⏘໬ࡢ

┠ᶆ35ࠊࡣMV/m ௨ୖࡢᛶ⬟ࢆฟࡍ✵Ὕࡢ〇㐀Ṍ␃ࡀࡾࡲ

90%௨ୖ࡜タᐃࠋࡓࡋຍ㏿ࣔࡳ⤌࡟࣮ࣝࣗࢪ㎸ࡢࡽ࠿࡛ࢇ
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ᅗ 2 ࣥࢺᒣᓅࡢᆺ᩿㠃ࡇࡰࡲ࠿ࡿ࠸࡚ࡋᥦ᱌ࡀ㸪᪥ᮏ࡟

ࡣࣝࢿࣥࢺࠋࡍ♧ࢆࣝࢿ 2 ᐊ࡟௙ษࢀࡽ㸪㟁※ᐊ࡟タ⨨ࡉ

ࡓࢀ RF ࢜࢖ࣛࢡࡓࢀࡉ⨨タ࡟㸪ຍ㏿ჾᐊࡾࡼ࡟※࣮࣡ࣃ

ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ♧ࡀ᪉ᘧࡿࡍ㥑ືࢆຍ㏿✵Ὕࡢෆ࣮ࣝࣗࢪࣔ

ᅗ3࡟㸪ILC࡛ࡢ౑⏝ࡀ᝿ᐃࡿ࠸࡚ࢀࡉ㉸ఏᑟຍ㏿✵Ὕࢵࣃ

ࣕࢪ࣒࢘ࣜ࣊ࡀὝ✵ࣝࢭ9ࡢ〇ࣈ࢜ࢽࠋࡍ♧ࢆ౛୍ࡢࢪ࣮ࢣ

ࢵࢣࣕࢪࡢࡇ㸪ࡣ෭༷ࡢὝ✵ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽࡵ཰࡟ෆࢺࢵࢣ

㸦 ᗘ2K㸧࣒࢘ࣜ࣊㉸ὶືᾮయ࡟㛫ࡢእഃࡢὝ✵࡜ෆഃࡢࢺ

㓄ࡢࡵࡓࡿࡍ⤥౪ࢆ࣒࢘ࣜ࣊ᾮయࠋ࠺⾜࡛࡜ࡇࡿࡍ඘ሸࢆ

ࡉ⥆᥋࡟ࢺࢵࢣࣕࢪ࣒࡚࢘ࣜ࣊ࡗ㉮࡟⾜ᖹ࡟ୖࡢὝ✵ࡀ⟶

࣮ࣗࢳࡢࡵࡓࡿࡍㄪᩚࢆඹ᣺࿘Ἴᩘ࡚ࡌᛂ࡟ᚲせࠊࡾ࠾࡚ࢀ

ᅗࠋࡿ࠼ぢࡀࡢࡿ࠸࡛ࢇᅖࡾྲྀࢆὝ୰ኸ㒊ᕥ✵ࡀ࣮ࢼ 4 ࡟

ࢆࢪ࣮ࢣࢵࣃὝ✵ࡢࡇ㸪ࡣ 9 ࡣࡋ࠸࡞ྎ 8 ྎ཰ࡓࡵ 12m 㛗

 ࠋࡍ♧ࢆᴫᛕᅗࡢ࣮ࣝࣗࢪࣔ࢜࢖ࣛࢡࡢ

ᅗ 2� ᪥ᮏࡀᥦ᱌ࡇࡰࡲ࠿ࡿ࠸࡚ࡋᆺ᩿㠃ࡢᒣᓅࣝࢿࣥࢺ

ࡓ࠸⏝ࢆ ILC ຍ㏿ჾ㓄⨨ࡢᴫᛕᅗࠋ 

ᅗ 3� ㉸ఏᑟຍ㏿✵Ὕࡢࢪ࣮ࢣࢵࣃᴫᛕᅗࠋ㟷�࿘㎶㒊�㸸ᾮ

య࣒࢘ࣜ࣊㸪⥳�୰ᚰ㒊�㸸ຍ㏿㟁ሙࡢ㞟୰ࡿࡍ㒊ศࠋࡍ⾲ࢆ�

ᅗ 4� ILC  ࠋ�ᅗࢺࢵ᩿࢝㠃�ᴫᛕᅗࡢ࣮ࣝࣗࢪࣔ࢜࢖ࣛࢡ

���67)�SKDVH��㛤Ⓨᩚ࡛ࡇࡑ࡜ഛࡓࢀࡉタഛ�
ILC 㸪⣙ࡣᘓタ࡛ࡢᐇ㝿ࡢᕧ኱ຍ㏿ჾ࠺࠸࡜ 16000 ࡜ྎ

⣙࡚ࡋࡑヨ㦂㸪࡜Ὕ〇స✵ࡢ኱㔞࠺࠸ 1700 ࣔ㏿ຍࡢྎ

ࡀࣥ࢖ࣛ⏘⏕ᕤᴗⓗ࡞ᮏ᱁ⓗ࠺࠸࡜ࡳ㎸ࡳ⤌ࡢ࡬࣮ࣝࣗࢪ

ᚲせ࡛ࡋ࠿ࡋࠋࡿ࠶㸪2004 ᖺࡢ᫬Ⅼ࡛ࡣ ILC ṇᘧࡔࡲࡀ

࡚ࡋࡑ㸪ࡃ࡞ࡣ࡛ࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉ࡞ ILC ㉸ఏᑟຍ㏿ᢏ⾡㛤ࡢ

Ⓨࡀ᏶඲࡞࠺ࡼࡢࡇࠋࡓࡗ࠿࡞࠸࡚ࡗࢃ⤊࡟≧ἣ࡛ࠊKEK
ࡀᑗ᮶᪥ᮏࠊࡣ࡛ ILC 㸪ࡃ࡭ࡿࡵ㧗ࢆᛶ⬟ྍࡿࡍࢺࢫ࣍ࢆ

ILCࠊࡓࡲ ࡛ᣦᑟⓗᙺ๭ࢆᯝ࡟ࡢࡍࡓᚲせ࡞ᢏ⾡ⓗᆅ఩ࢆ

⠏ࡶ࡟ࡵࡓࡃ㸪ILC ㉸ఏᑟຍ㏿ᢏ⾡ࢆ❧☜ࡢ┠ᶆࠋࡓࡋ࡜

࠾ᇶ┙タഛࡢ࡛ࡲẁ㝵ࡢṌᡭ๓୍ࡢ㸪ᮏ᱁ᕤᴗ໬ࡕࢃ࡞ࡍ

ࡍᐇドࢆࣝࢹ㸪㉸ఏᑟ⥺ᙧຍ㏿ჾࣔࡋ❧☜ࢆ⛬సᴗᕤࡧࡼ

㸪KEKࡵࡓࡢࡇࠋࡓࡋ࡜ᶆ┠ࢆ࡜ࡇࡿ  -Super�㸪STFࡣ࡛
conducting RF Test Facilityؐ㉸ఏᑟຍ㏿ჾ RF ヨ㦂タഛ�

ഛ㸪ILCᩚࡢᇶ┙᪋タࡿࡍ㛵㐃࡟⾡㸪㉸ఏᑟຍ㏿ᢏࡋᵓ⠏ࢆ
ຍ㏿ࣔࡢ࣮ࣝࣗࢪẁ㝵ⓗᘓタ࡜㐠㌿㸪ࢆࡽࢀࡑ㏻ࡓࡋேᮦ

⫱ᡂྠ࡜࠺⾜ࢆ᫬࡟㸪ᾏእ◊✲ᶵ㛵ࡢ࡜ඹྠ◊✲ᣐⅬ࡞࡜

STFࠋࡓࡋᣦ┠ࢆ࡜ࡇࡿ 㸪Phase-1ࡣ㛤Ⓨࡢ࡛ ࡜ Phase-2
ࡢ 2 ᮇ࡟ศࢆ࡜ࡇ࠺⾜࡚ࡅィ⏬ࠋࡓࡋ⌧ᅾ�2013 ᖺ�ࡣ㸪

Phase-2 ィ⏬ࡢຍ㏿ჾᚋẁ㒊ศࡢᘓタᮇ࡛ࠋࡿ࠶ 
� Phase-1�STF phase-1��2005 - 2008�࡛ࡣ㉸ఏᑟຍ㏿ᢏ

㸪ILCࡓࡲࠋࡓࡗ⾜ࢆࡆୖࡕ❧ࡢᇶ┙タഛ࡞ᚲせ࡟㛤Ⓨࡢ⾡
⏝㉸ఏᑟ✵Ὕࡢ㛤Ⓨ࡜ヨస㸪ࢆࡽࢀࡇ཰ࡿࡵᶓ⨨࢖ࣛࢡࡁ

ᗘ ࡢ�࣮ࣝࣗࢪࣔ࢜࢖ࣛࢡ�ࢺࢵࢱࢫ࢜ 2K ෭༷㸪ࡢ࡛ࡲ

ࢫࣝࣃ࡚ࡋࡑ RF Ἴືࡿࡼ࡟సᐇ㦂ࢆヨ㦂ⓗࠋࡓࡗ⾜࡟ᐇ

㝿ࡣ࡟㸪4ྎࡢ✵Ὕࡳ⤌ࢆ㎸ࡢࢬ࢖ࢧ༙ࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡴ ILC
ᆺ࣮ࣝࣗࢪࣔ࢜࢖ࣛࢡ 2 ࢆὝ✵ࡿ࡞␗ࡢࣉ࢖ࢱ㸪࡟ྎ 1 ྎ

㸪ྜィࡅ௜࠼ᤣࡘࡎ 2 ࢆὝ✵ࡢྎ 5MW ࡢ L-ࣝࣃ࣭ࢻࣥࣂ

ࣥࣟࢺࢫ࢖ࣛࢡࢫ 1 ྎ࡛ືసࡿࡏࡉヨ㦂ࠋࡓࡗ⾜ࢆḟ࡟✵

Ὕ 4 ࡣ࡟ࡽࡉࠊヨ㦂࣮ࣝࣗࢪࣔ࢜࢖ࣛࢡࡢ࡚ࡅ௜࠼ᤣࢆྎ

ࠊሙ㐽ⶸヨ㦂☢ࡧࡼ࠾ᛶ⬟ヨ㦂⇕᩿࡚ࡅ௜ࡾྲྀࢆὝ✵࣮࣑ࢲ

㸪ILC࡚ࡋ㏻ࢆࡽࢀࡇࠋࡓࡗ⾜ࢆᣢヨ㦂⥔ࢺ࣓ࣥ࢖ࣛ࢔ ௙

ᵝ࡟㏆࠸㉸ఏᑟຍ㏿ࣔࢆ࣮ࣝࣗࢪᘓタࡋ㸪࡟ࢀࡑᚲせྛ࡞

ᶵჾࡢタィ࣭〇స࣭ヨ㦂୍ࡢΏࡢࡾ⤒㦂ࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡴ✚ࢆ

㸪✵Ὕ᳨ᰝ࣭ㄪᩚࡣタഛࡓࢀࡉഛᩚ࡚ࡋ㏻ࢆᮇ㛫ࡢࡇࠋࡓ

タഛ㸪✵Ὕ㟁ゎ◊☻タഛ㸪✵Ὕ⤌❧⏝࣒࣮࣮ࣝࣥࣜࢡ㸪✵

Ὕ⦪ ᐃタഛ㸪࣮ࣝࣗࢪࣔ࢜࢖ࣛࢡ⤌❧タഛ㸪ᾮయ࢘ࣜ࣊

෭෾ᶵ㸪኱㟁ຊ࣒ RF  ࠋࡿ࠶࡛➼タഛ࣮࣡ࣃ
� Phase-2�STF phase-2��2009 - �࡛ࡣ ILC ୺⥺ᙧຍ㏿ჾ

ࠋ࠺⾜ࢆ㐠㌿ヨ㦂ࡓࡗ౑ࢆ࣒࣮ࣅ㸪ࡋᘓタࢆࣉ࢖ࢱࢺࣟࣉࡢ

ࡾ㝈࡞⬟㸪ྍ࡚ࡋ㏻ࢆࢀࡇ ILC ୧ࡢᐇ⿦௙ᵝ࡜ᛶ⬟௙ᵝࡢ

᪉ྛࡍࡓ‶ࢆᶵჾࡢタィ࣭〇స࣭ヨ㦂࡟㛵࡚ࡋ㸪ᐇົ⤒㦂

᳨ࢆᕤᴗ໬ࡢ⾡㸪⏕⏘ᢏ࡚ࡋ⾜୪࡜ࢀࡇ࡚ࡋࡑࠋࡿࡡ㔜ࢆ

ウ࣭ᐇドࡋ‽ഛࠋࡿࡍ 
� ✵Ὕࡢຍ㏿㟁⏺ࡢᛶ⬟㝈⏺ࡸ㸪ࡢ࡬࣮ࣝࣗࢪࣔ࢜࢖ࣛࢡ

⿦╔ᚋࡢᛶ⬟Ṍ␃ࡣࡾࡲ኱࡞ࡁㄢ㢟࡛ࡋ࠿ࡋࠋࡿ࠶㸪ຍ㏿

ჾࡢ࣒ࢸࢫࢩほⅬࡣࡽ࠿㸪௚ࡶ࡟ከᩘ᳨ࡢドࢆせࡢࡶࡿࡍ

ᚤㄪᩚ⿦⨨�㸪ࡢ࿘Ἴᩘ�࣮ࢼ࣮ࣗࢳ㸪✵Ὕࡤ࠼࡜ࡓࠋࡿ࠶ࡀ

✵Ὕ࣮ࣛࣉ࢝�኱㟁ຊ RFἼධຊ㒊ศ�㸪✵Ὕ HOM࣮ࣛࣉ࢝

�ຍ㏿࣮ࣔࢻ௨እࡢ Higher Order Mode ࡢ RF Ἴࢆ㏨ࡓࡍ

ࡽࢀࡇ㸪ࢺࢵࢱࢫ࢜࢖ࣛࢡ㸪ࢻ࣮ࣝࢩᶵᵓ�㸪✵Ὕ☢Ẽࡢࡵ

102



 503 

ࢡ࢖࣐㸪ࢻ࣮ࣝࢩ⇕㸪࣮ࣝࢩ✵┿ࡸᡭࡂ⥅ᮦ␗ࡿࡍ௜㝶࡟

ࣟἼ※ࡢࡑ࡜㍺㏦࣒ࢸࢫࢩ㸪෭෾ᶵ㸪RF ไᚚ⣔㸪࣒࣮ࣅไ

ᚚ⣔ࠋࡿ࠶࡛࡝࡞ຍ㏿㟁⏺ࡢ௙ᵝ್㐩ᡂࡣ STF ຍ㏿ჾࢫࢩ

୰࡛ࡢᘓタ࣭㐠㌿ࡢ࣒ࢸࢫࢩ㸪ຍ㏿ჾ࠸⾜୰࡛ࡢ㛤Ⓨ࣒ࢸ

㛤Ⓨ㸪᳨ࢆ┠ᢏ⾡㡯ྛࡢࡽࢀࡑ ド࡟࠺ࡼࡿࡍィ⏬ࠋࡿ࠸࡚ࡋ 

��� 6��*OREDO࣮ࣝࣗࢪࣔ࢜࢖ࣛࢡ�ヨ㦂�
2008 - 2009 ᖺࢁࡈ㸪ILC ᪥�࢔ࢪ࢔㸪ࡣὝ㛤Ⓨ✵ࡢࡵࡓࡢ

ᮏ㸪୰ᅜ࡝࡞�㸪࣮ࣚࣟࣃࢵ�୺ࢶ࢖ࢻ࡟�㸪໭⡿�୺࣓࢔࡟

㸪ILCࢀࡽࡵ㐍࡚ࡋ⾜㡿ᇦ࡛୪୕ࡢ�࢝ࣜ ࢆຍ㏿㟁⏺௙ᵝࡢ

㸪GDE࡛ࡇࡑࠋࡓ࠸࡚ࡋከᩘᏑᅾࡀὝ✵ࡍࡓ‶ 㸪ILCࡣ ࡢ

ຍ㏿㟁⏺࡟㏆࠸㧗ᛶ⬟✵Ὕࢆୡ⏺ࡽ࠿ᣢࡕᐤࡾ㸪ࢆࡽࢀࡇ

1 ᥦ᱌࠺࠸࡜㸪ࡿࡍ㐠㌿࡟᫬ྠ࡛࣮ࣝࣗࢪࣔ࢜࢖ࣛࢡࡢྎ

Ὕᙧ≧㸪✵ࡣ࡛ࣉ࣮ࣝࢢࡢࢀࡒࢀࡑࡢ⏺ୡࠋࡓࡗ⾜࡟STFࢆ

ධຊ࣮ࣛࣉࢵ࢝㸪࿘Ἴᩘ࡚࠸࠾࡟➼࣮ࢼ࣮ࣗࢳ᏶඲୍ྠ࡟

タィࢆ᥇ࡃ࡞ࡣ࡛ࡅࢃࡿ࠸࡚ࡗ㸪ᑡࡓࡗ࡞␗ࡘࡎࡋタィ࡛

㛤Ⓨ࡛ࡇࡑࠋࡿ࠸࡚ࢀࢃ⾜ࡀ㸪ࡓࡗ࡞␗ࡢࡽࢀࡇ✵Ὕࢵࣃ

㸪ྠࡵ཰࡟ࢺࢵࢱࢫ࢜࢖ࣛࢡࡢࡘ୍ࢆࢪ࣮ࢣ ᫬࡟㐠㌿ࡿࡍ㸪

㸪㐠㌿ୖ࢕ࢸ࢕ࣅࢩ࢟ࣞࣇࡢᐇ⿦࣒ࢸࢫࢩ㸪ࡣ࡜ࡇ࠺࠸࡜

࠼⪄࡜࠸ࡁ኱࡟㠀ᖖࡀ⩏ពࡿࡆୖ✚ࡋゎ⌮࡟஫┦ࢆ㦂⤒ࡢ

㸪STF࠼ࡲࡩࢆἣ≦ࡢ௨ୖࠋࡿࢀࡽ ࡢ࡬ࣝࢿࣥࢺ STF 
phase-2 ຍ㏿ჾᤣ௜ࡀࡅጞࡢ࡛ࡲࡿࡲ 2 ᖺ㛫ࡕ࠺ࡢᚋ༙ 1
ᖺ㛫ࢆ฼⏝ࡋ㸪ࡢࡇᥦ᱌ࢆᐇ⾜ࠋࡓࡋ࡟࡜ࡇࡿࡍSTF phase-1
࣮ࣝࣗࢪࣔ࢜࢖ࣛࢡ A ࡟ KEK Ὕ✵ࡢ 4 INFNࠊྎ 〇సࡢ

࣮ࣝࣗࢪࣔ࢜࢖ࣛࢡ C ࡟ DESY Ὕ✵ࡢ 2 ࡜ྎ FNAL ✵ࡢ

Ὕ2ྎࢆ⿦╔ࠊྜ࡚ࡋ ィ✵Ὕ8ྎ࡛㸯࣮ࣗࢪࣔ࢜࢖ࣛࢡࡢࡘ

㸪ILCࡋᵓᡂࢆࣝ ⏺㐠㌿㟁ࡢ 31.5MV/m ᅜ㝿༠ຊࡍᣦ┠ࢆ

ィ⏬ S1-Global ࢆ KEK ᅗࠋࡓࡗ࡞࡟࡜ࡇࡿࡍࢺࢫ࣍ࡀ 5
㸪S1-Global࡟ ࢜࢖ࣛࢡࡢᐇ㝿ࡧࡼ࠾ᴫᛕᅗࡢ⨨ᶵᮦ㓄ࡢ

 ࠋࡍ♧ࢆ┿෗ࡢ࣮ࣝࣗࢪࣔ
㸪ࡀࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓࡗ࠿࡞ࡣ࡟⏬STF phase-2ィࡣヨ㦂ࡢࡇ

ILC ࡽࡅ࡙⨨఩࡚ࡋ࡜࣮ࣥࢺࢫࣝ࢖࣐ࡢ㧗㟁⏺✵Ὕ㛤Ⓨࡢ

ࢆ㧗㟁⏺✵Ὕࡿࢀࡉ㛤Ⓨ࡛ࡇࡑ㸪࡟ඹ࡜ࡿࢀ STF phase-2
 ࡟ࢀࡇࠋࡿࡁ࡛ࡶ࡜ࡇࡿ࠼⪄࡜ࣉࢵࢸࢫࡢࡵࡓࡿࡍ⏝౑࡟

 
ᅗ 5  S1-Global ヨ㦂ᶵჾࡢ㓄⨨ᴫᛕᅗࡧࡼ࠾෗┿ࠋ 

౑⏝ࡣ࣮ࣝࣗࢪࣔ࢜࢖ࣛࢡࡿࡍ 2009 ᖺ 12 ᭶ࡳ⤌ࡽ࠿❧࡚

㸪2010ࡵጞࢆ ᖺ 5 ᭶࡟࡛ࡲ STF 㸪2010ࢀࡉ⨨タ࡟ࣝࢿࣥࢺ
ᖺ 6 ᭶ࡽ࠿ 2011 ᖺ 2 ᭶ࡢ࡛ࡲᮇ㛫㸪෭༷࡜ᐇ㦂ࢃ࡞⾜ࡀ

㸪ࢀࡽᐤࡕᣢࡀ⨨⿦ࡢࡽ࠿ᶵ㛵✲◊ࡢ3㡿ᇦࡁ࡜ࡢࡇࠋࡓࢀ

ཧࡀ⪅⾡ᢏ࣭⪅✲◊ࡽ࠿㡿ᇦྛࡣ࡟ヨ㦂࣭㐠㌿࡜❧⤌ࡢࡑ

ຍࠋࡓࡋᣢࡕᐤࡓࢀࡽ✵Ὕ࣮ࣝࣗࢪࣔ࢜࢖ࣛࢡࡢ⿦╔๓ࡢ

ᛶ⬟ࡣᖹᆒ 30MV/m ࣮ࣝࣗࢪࣔ࢜࢖ࣛࢡࡣࡽࢀࡑ㸪ࡾ࠶࡛

ෆ࡟⿦╔ࡢࢀࡒࢀࡑࡽ࠿࡚ࢀࡉ✵Ὕ࡟❧⊃ࡀヨ㦂ࡓࢀࡉᚋ㸪

7 ✵Ὕྠࡀ᫬࡟㐠㌿ࡢࡇࠋࡓࢀࡉ᫬ࡢᖹᆒຍ㏿໙㓄ࡣ

26MV/m ᅗ�ࡓࡗ࠶࡛ ࡟⿦╔ᚋࡽࡀ࡞ṧᛕࠋ�6 2 Ὕ✵ࡢྎ

࡛࿘Ἴᩘࡀࣝࣈࣛࢺ࡟࣮ࢼ࣮ࣗࢳⓎ⏕ࡵࡓࡓࡋ㸪ྜᡂ㐠㌿

ࡢෆࡢࡑࡣ࡛ 1 ᐇドࠋࡓࡗ࠿࡞ᚓࢆࡿࡊࡉእࡽ࠿㐠㌿ࢆྎ

ࡣ⬟ᛶࡓࢀࡉ ILC 㐠㌿᫬ᛶ⬟ࡢ 8 ๭ࡀࡓࡗ࠶࡛࡝࡯㸪ࡇࡇ

኱࡟ホ౯ࡢࡑ㸪ࢀࢃ⾜ࡀẚ㍑࡞බᖹࡢ⬟Ὕᛶ✵ࡢᅜྛࡣ࡛

࠸࡜ࡿࢀࡽᚓࡀᛶ⬟ㄆ㆑ࡢඹ㏻ࠊ࡟᫬ྠ࡜ࡿ࠶ࡀ㐍ᒎ࡞ࡁ

ࢆヨ㦂࠺⾜ᅜ㝿༠ຊ࡛ࠋࡓࡗ࠶ࡀᡂᯝ࡞ࡁ኱࠺ STF ࢫ࣍ࡀ

࡟ࡽࡉ㐙⾜㸪ࢆ㸪ヨ㦂❧⤌࡚ࡋ༠ຊ࡜⪅✲◊ࡢ㸪ྛᅜࡋࢺ

ࡓ࠼⾜ᅜ㝿༠ຊ࡛࡛ࡲᚋ᭱ࡢヨ㦂࠺࠸࡜ศゎ࣮ࣝࣗࢪࣔࡣ

ࡀ୰࡛᪥ᮏࡢヨ㦂ࡢࡇ㸪ࡓࡲࠋࡓࡗ࠶ᡂᯝ࡛࡞ࡁ኱ࡶ࡜ࡇ

㐍ࡿ࠸࡚ࡵRF࣮࣡ࣃศ㓄ࡿ࠶࡛࣒࣮࢟ࢫศᕸᆺRF࣮࣡ࣃ

※㓄⨨ࡢᐇドヨ㦂ࢀࢃ⾜ࡶ㸪ࡢࡑ௙ᵝᛶ⬟ࢆᐇドࠋࡿ࠸࡚ࡋ

ᮏヨ㦂ࡣ࡚࠸ࡘ࡟ヲ⣽ࡀࢺ࣮࣏ࣞ࡞බ⾲ࠋ[5]ࡿ࠸࡚ࢀࡉ     

   
ᅗ 6� S1-Global ヨ㦂ࡢຍ㏿໙㓄ࡢ⤖ᯝࠋ㟷�ᕥഃ�㸸⦪ ᐃ

᫬ࡢ໙㓄㸪㉥�୰ኸ�㸸✵Ὕ 1 ྑ�⥳໙㓄㸪ࡢヨ㦂᫬ࡢࡘࡎྎ

ഃ�㸸✵Ὕ 7      �ࠋ໙㓄ࡢࢀࡒࢀࡑࡢ᫬㐠㌿᫬ྠࡢྎ
���67)�SKDVH࡜࣒ࣛࢢࣟࣉ��㔞Ꮚ࣒࣮ࣅᐇ㦂�
� S1-Global  ᏶஢ᚋ㸪STFࡢヨ㦂࣮ࣝࣗࢪࣔ࢜࢖ࣛࢡ
phase-2 ࡢࡑ㸪ࡀࡿ࠸࡚ࡋᡭ╔࡟ᘓタࡢ STF phase-2 ๓ࡢ

ẁຍ㏿ჾࡀ᏶ᡂࡓࡋ┤ᚋ㸪࡛ࡇࡇᚓࡿࢀࡽ㟁Ꮚࢆ࣒࣮ࣅ฼

㸪㧗ရ㉁኱ᙉᗘ࡚ࡋ⏝ X ᥦࡢ㸪እ㒊㈨㔠ࢆཎ⌮ᐇドࡢ※⥺

౪ࢆᚓ࡚⾜ࡢࡇࠋࡓࡗ࡞࡟࡜ࡇ࠺࡞㛤Ⓨㄢ㢟ࡣࣝࢺ࢖ࢱࡢ㸪

㛤Ⓨࠖࡢ※࣒࣮ࣅḟୡ௦ᑠᆺ㧗㍤ᗘගᏊࡿࡼ࡟㏿㉸ఏᑟຍࠕ

ࡿ࠸࡚ࡋ⛠␎࡜ᇶ┙ᢏ⾡㛤Ⓨ࣒࣮ࠖࣅ㔞Ꮚࠕ㸪࡛ࡢࡶ࠺࠸࡜

ࢻ࣮ࢯ࢝ࢺ࢛ࣇࡢࢻࣥࣂ-㸪Lࡣ㛤Ⓨ࡛ࡢࡇࠋ[6] RF 㟁Ꮚ㖠

�ᖖఏᑟ✵Ὕࢆ౑⏝�ࡢࡽ࠿㧗ရ㉁㟁Ꮚࢆ࣒࣮ࣅ 2 ࡢྎ 9 ࢭ
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ࣝ㉸ఏᑟ✵Ὕ�๓ẁຍ㏿ჾ�ࢆ౑࡚ࡗຍ㏿ࠋࡿࡍ๓ẁຍ㏿ჾ

ࠋࡿࡅタࢆ⨨ග⵳✚⿦࣮ࢨ࣮ࣞࢫࣝࣃࡢ኱ᙉᗘࡣ࡟ୗὶࡢ

๓ẁຍ㏿ჾࡢࡽ࠿㟁Ꮚ࡜࣒࣮ࣅ㸪ග⵳✚⿦⨨ࡢ୰࣮ࢨ࣮ࣞࡢ

኱ᙉᗘࡘ࠿㸪㧗ရ㉁࡚ࡗࡼ࡟࡜ࡇࡿࡏࡉ✺⾪ࢆ X ⏕Ⓨࡢ⥺

ᅗࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡿࡍᐇドࢆ 7 ᇶ┙ᢏ⾡㛤Ⓨ࣒࣮ࣅ㸪㔞Ꮚ࡟

ᐇ㦂ࡢᴫᛕᅗ࡟ࡇࡇࠋࡍ♧ࢆ౑⏝ࡓࡋ 2 ᛶࡢຍ㏿✵Ὕࡢྎ

ࢀࡒࢀࡑ㸪ࡣ⬟ 41MV/m ࡧࡼ࠾ 35MV/m ࡑ㸪࡚ࡋ㐩ᡂࢆ

࣮ࣅ㔞Ꮚࡢࡇࠋࡓࢀࡉ╔⿦࡟࣮ࣝࣗࢪࣔ࢜࢖ࣛࢡ࠸▷ࡣࡽࢀ

ࡣᐇ㦂࣒ 2011 ᖺෆ࡟ຍ㏿ჾࡀᘓタ࣭タ⨨ࢀࡉ㸪2012 ᖺึ

㢌ࡾࡼ 7 ᭶ࢢࣥࢽࣙࢩࢵ࣑ࢥ࡛ࡲ㐠㌿ࢀࡉ㸪X ⥺⏕ᡂᐇ㦂

ࡣ 2012 ᖺ 9 ᭶ࡽ࠿ 2013 ᖺ 3 ᭶ࠋࡓࢀࢃ⾜࡛ࡲ     

   
ᅗ 7� 㔞Ꮚ࣒࣮ࣅຍ㏿ჾࡢᴫᛕᅗࢻ࣮ࢯ࢝ࢺ࢛ࣇࠋ RF 㟁Ꮚ

㖠࡜ᤕ⋓࣮ࣝࣗࢪࣔ࢜࢖ࣛࢡ�ࡾࡼ࡟�ୖྑᚓ50ࡿࢀࡽMeV
࡜࣮ࢨ࣮ࣞࡢᕥୗ�ෆ�ග⵳✚⿦⨨࣮ࢨ࣮ࣞ࡜࣒࣮ࣅ㟁Ꮚࡢ

኱ᙉᗘ㧗ရ㉁ࡾࡼ࡟✺⾪ࡢ X       ࠋࡿࡏࡉ⏕Ⓨࢆ⥺
㟁Ꮚࢆ࣒࣮ࣅᑠࢆ✺⾪ࡢ࡜࣮ࢨ࣮ࣞࡾ⤠ࡃࡉຠ⋡ࡃࡼ⾜

ࢀࡇࠋࡿ࠶ᚲせ࡛ࡀ࣒࣮ࣅ㟁Ꮚࢫࣥࢱࢵ࣑࢚㸪㉸పࡣ࡟࠺

ࡢᖖఏᑟࡓࡋ⏝౑ࢆࢻ࣮ࢯ࢝ࢺ࢛ࣇࡣ࡟ L ࢻࣥࣂ RF 㟁Ꮚ

㖠ࢆ౑⏝ࡢࡇࠋࡿࡍ㟁Ꮚ㖠ࢫࣝࣃࡾࡼ࡟㐠㌿ࡿࡍ㉸ఏᑟຍ

㏿✵Ὕ࣒࣮ࣅࡢຍ㏿࡟㐺1ࡓࡋmsࣥ࢖ࣞࢺ㛗ࡢ኱㟁ὶࡢ㉸

పࢫࣥࢱࢵ࣑࢚㟁Ꮚࢆ࣒࣮ࣅ⏕ᡂࠋࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ 2Cs Te
ࡢࣉ࢖ࢱࡴ㎸ࡋᤄࡽ࠿ᚋ⫼࡟㟁Ꮚ㖠✵Ὕࡣࢻ࣮ࢯ࢝ࢺ࢛ࣇ

࢙ࢳ╔⵨ࠋࡿࢀࡉ╔⵨࡟㠃⾲ࡢࢡࢵࣟࣈࢻ࣮ࢯ࢝ࣥࢹࣈࣜࣔ

ࡢ㟁Ꮚ㖠✵Ὕࡣ࣒ࢸࢫࢩᡂ⏕ࢻ࣮ࢯ࢝ࢺ࢛ࣇࡢ࡝࡞࣮ࣂࣥ

⫼ᚋ࡞ࢺࢡࣃࣥࢥ࡟タィ࡛㓄⨨ࢀࡉ㸪ຍ㏿ჾࡢᑠᆺ໬࡟༑

ศ࡟㓄៖ࠋࡿ࠸࡚ࡋ㟁Ꮚ࣒࣮ࣅ⏕ᡂࢻ࣮ࢯ࢝ࢺ࢛ࣇࡵࡓࡢ

ࡣ࣮ࢨ࣮ࣞ⏝࣒࣮ࣅ㔞Ꮚࡿࢀࡉᑕ↷࡟ 162.5MHz ㏉ࡾ⧞ࡢ

Ἴ㛗࡛ࡋ 266nm㸪ࢫࣝࣃᖜ 12ps 㸪1msࡕᣢࢆ ࣥ࢖ࣞࢺࡢ

㛗ࢆࢺࢫ࣮ࣂࡢ 5Hz ࢝ࢺ࢛ࣇࡢࡇࠋࡿࡍᡂ⏕࡛ࡋ㏉ࡾ⧞ࡢ

࡟㐠㌿୰ࡣࢻ࣮ࢯ 0.2-0.5%⛬ᗘࡢ㔞Ꮚຠ⋡ࢆ⥔ᣢ࡛ࠋࡿࡁ 
� 2012 ᖺ 4 ᭶ࡢࢢࣥࢽࣙࢩࢵ࣑ࢥ࣒࣮ࣅࡢᚋ㸪7 ᭶ࡢ࡛ࡲ

3 ࣨ᭶ࡢ㛫㸪኱㟁ὶ࣒࣮ࣅຍ㏿ࡢࡵࡓ࠺⾜ࢆຍ㏿ჾㄪᩚࡀ

ࡲࠋࡿ࠶࡛ࡾ㏻ࡢ௨ୗࡣ㛤Ⓨࡓࢀࢃ⾜࡟㛫ࡢࡇࠋࡓࢀࢃ⾜

㸪RFࡎ 㟁Ꮚ㖠✵Ὕࡢ࡬ RF ࣝࢱࢪࢹࡣ࡟Ᏻᐃ໬ࡢ࣮࣡ࣃ

ࣃไᚚࡢࡵࡓࡢᏳᐃ㐠㌿ࡢࡑ㸪ࢀࡉ⏝㐺ࡀࢡࢵࣂࢻ࣮࢕ࣇ

㸪RF࡚ࡋࡑࠋࡓࢀࡽᅗࡀ㐺໬᭱ࡢ࣮ࢱ࣮࣓ࣛ 㟁Ꮚ㖠࢛ࣇࡢ

ධᑕࡢ࣮ࢨ࣮ࣞࡿࡍධᑕ࡟ࢻ࣮ࢯ࢝ࢺ RF ఩┦࡟ᑐࡿࡍᏳ

ᐃ໬㸪1ms 㐺໬࡚᭱ࡅ࠿ࢆ᫬㛫ࡶ໬ࢺࢵࣛࣇᙉᗘࡿࡓࢃ࡟

ࡢ㉸ఏᑟຍ㏿✵Ὕ࠺⾜ࢆ㏿ຍࡃ⥆ࡁᘬࠋࡓࢀࡽᅗࡀ RF ᣺

ᖜ࡜఩┦ࡢᏳᐃ໬ࢡࢵࣂࢻ࣮࢕ࣇࣝࢱࢪࢹࡶᢏ⾡᭱ࡢ㐺໬

1msࠋࡓࢀࡽᅗࡀ ࢆ࣒࣮ࣅ㟁Ꮚࡿࡓࢃ࡟㛗ࣥ࢖ࣞࢺ RF 㟁

Ꮚ㖠ࡾྲྀࡽ࠿ฟࡋ㸪㉸ఏᑟຍ㏿✵Ὕࡾࡼ࡟ 40MeV ຍ࡛ࡲ

ࡣ㟁Ⲵࢳࣥࣂࠋࡓࡁ࡛㏿ 15pC ඲㒊࡛ࡀᩘࢳࣥࣂ㸪ࡾ࠶࡛

162448 㸪2437nCࡣ㸪⥲㟁Ⲵ㔞࡛ࡢࡿ࠶ ࠋࡿ࠶኱㟁ὶ࡛࡜

 ィࡀᨺᑕ⥺₃ὤࡿࡼ࡟ࢫ࣒࣮ࣟࣅࡢࡽ࠿ᚋ㸪ຍ㏿ჾࡢࡑ

ࣥࣕࢳࣉ࢖ࣃ࣒࣮ࣅ㸪࡟࠺ࡼࡍࡓ‶ࢆ್‽ᇶࡀ㸪₃ὤࢀࡉ

ᑐ࡜ᐃྠࡢቑᙉ㸪₃ὤ⟠ᡤࡢࢻ࣮ࣝࢩ⥺ᨺᑕࡸᨵ㐀ࡢ࣮ࣂ

ฎ࡝࡞㸪࡞ࡲࡊࡲࡉฎ⨨ࡀㅮࡢࡑࠋࡓࢀࡽࡌ⤖ᯝ㸪ࡼࡢࡇ

 ࠋࡓࡗ࡞࡜⬟ྍࡀ㐠㌿ࡢ኱㟁ὶຍ㏿ჾ࡞࠺
� 㟁Ꮚࣥ࢜ࢻࢵ࣊࡜࣒࣮ࣅ⾪✺࡛ X ࣮ࢨ࣮ࣞࡿࡍᡂ⏕ࢆ⥺

⵳✚ჾࡣ 4 ᅗ�ࡿ࠸࡚ࢀࡉᵓᡂࡽ࠿࣮࣑ࣛࡢ⋠㧗཯ᑕࡢࡘ

ෆ㸪2ࡢ࣮࣑ࣛࡢࡽࢀࡑࠋ�8 ᯛࡣᖹ㠃࣮࣑ࣛ�ࡸࡸ෇⟄ᙧ≧

࣮࣑ࣛพ㠃ࡣ㸪2ᯛࡾ࠶࡛�ࡿ࠸࡚ࢀࡽࡅ࠿ࡀṍ࡟࠺ࡼࡿ࡞࡟

࡝࠺ࡻࡕ㸪ࡣ�㛫㝸࣮࣑ࣛ�ඹ᣺ჾ㛗ࡢෆ㒊ࠋࡿ࠶࡛

162.5MHz ࡛Ⓨ᣺ࢀࡉධᑕ࣮ࢨ࣮ࣞࡿࢀࡉ�Ἴ㛗 1064nm㸪

ᖜࢫࣝࣃ 10ps�ࢆ⵳✚࡛࡞࠺ࡼࡿࡁඹ᣺᮲௳ࡍࡓ‶ࢆ㛗ࡉ

࡟ nm ௨ୗࡢ⢭ᗘ࡛タ⨨ࡿࡍᚲせࡵࡓࡢࡇࠋࡿ࠶ࡀ㸪4 ࡘ

㸪ࢀࡉࢺ࣐ࣥ࢘࡟࣮ࣂ࣮࣒ࡿࡁㄪᩚ࡛࡟㧗⢭ᗘࡣ࣮࣑ࣛࡢ

ෆ㒊࡟✵┿ࡀಖ࡛ࡢ࠸࡞ࡽ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࢀࡓ㸪኱Ẽᅽࡢᙳ㡪

ࢬ࣮ࣟ࣋ࡣ๓ᚋࡢ࣮࣑ࣛ࡟࠺ࡼࡿࡁ࡛ࡀᚤㄪᩚ࡟ࡎࡅཷࢆ

࡟Ⅼ✺⾪ࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡜ᵓ㐀࠸࡞ࡽ࠿࠿ࡀຊ࡛࣮ࣂ࢙ࣥࢳ

㸪ࢀࡉ⨨㓄ࡀ࣮ࢱࢽ࣮ࣔࣥࣜࢡࢫ㸪࣮ࢼࣕ࢟ࢫ࣮ࣖ࢖࣡ࡣ

    ࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡟࠺ࡼࡿࡁ࡛࣮ࢱࢽࣔࡀࢬ࢖ࢧ࣒࣮ࣅ✺⾪

   
ᅗ 8� ኱ᙉᗘ㧗ရ㉁X⥺ࢆⓎ⏕ࡢࡵࡓࡿࡏࡉ ࣭࣮࣑ࣛ4 ࣮ࣞ

      ࠋ⨨⵳✚⿦࣮ࢨ
� X⥺⏕ᡂࡵࡓࡢ⾪✺Ⅼ࡛ࡿ⤠ࢆ࣒࣮ࣅᚲせࡀࡿ࠶ࡀ㸪࣮ࣅ

࣮ࣅᯝ㸪⤖ࡢㄪᩚࡢࢬ࢖ࢧ࣒࣮ࣅࡢⅬ✺⾪࡜ࢫࣥࢱࢵ࣑࢚࣒

36Ǎmࡣࢬ࢖ࢧ࣒ ⛬ᗘ࣒࣮ࣅࡢࡇࠋࡓࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ⤠࡛ࡲ

ࡓࡋ⏝౑ࢆ X ⥺⏕ᡂヨ㦂ࡣ㸪2012 ᖺ 11 ᭶ࡽ࠿ 2013 ᖺ 3
᭶ࠋࡓࢀࢃ⾜࡟MCP�Micro-Channel Plate�࡜ SOI�Silicon 
On Insulator�࡛ᵓᡂࡓࢀࡉ X ⥺᳨ฟჾࡀ㸪⾪✺Ⅼࡢୗὶഃ

ࠋࣞࡓࢀࡉ⨨㓄࡟ ࣮ࣅຍ㏿ჾ࡜┦఩࣮ࢨ࣮ࣞࡢ⵳✚ჾ࣮ࢨ࣮

ࡓࡿ࠸࡚ࢀࡉࡽࡎࡀ࿘Ἴᩘࡢࡽࢀࡑ࡟㸪ពᅗⓗࡣ┦఩ࡢ࣒
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ࡀࢢ࣑ࣥ࢖ࢱᚓྲྀࢱ࣮ࢹ㸪ࡵ 0 ࡽ࠿ 360 ᗘࡢ఩┦ࡢ඲࡚࡟

࣮ࢹࡓࡋᮇྠ࡟㏻㐣࣒࣮ࣅࠋ�ࣥࣕ࢟ࢫ┦఩�ࡿ࠼⾜࡚࠸࠾

ࡢࡑᙉᗘ㸪࣮ࢨ࣮ࣞࡓࡗࡲ⁀࡟⵳✚ჾ࣮ࢨ㸪࣮ࣞࡣᚓྲྀࢱ

᫬࣒࣮ࣅࡢᙉᗘ㸪X ⥺ᙉᗘ㸪఩┦ࡢࢀࡎ᝟ሗ୍ࢆᣓྲྀ࡚ࡋ

ࠋࣞࡿ࠶࡚ࡋᵓᡂ࡟࠺ࡼࡿࢀ 㸪ࡾࡇ㉳࡜ࢇࡕࡁࡀ✚⵳࣮ࢨ࣮

࡜┦㸪఩ࡢ᫬࠸ᙉࡀᙉᗘ࣒࣮ࣅ X ⥺ಙྕࢀࡍࢺࢵࣟࣉࢆ࡜

࠶࡛ࡎࡣࡿࡁᐃ࡛ྠࢆ࠿ࡿ࠸࡚ࡁ㉳ࡀ✺⾪࡛┦఩ࡢ࡝㸪ࡤ

ᦂࡿࡼ࡟ᶵᲔⓗ᣺ືࡢኈྠ࣮࣑ࣛ㸪ࡣ⵳✚ჾ࣮ࢨ࣮ࣞࠋࡿ

ᯈ࣒࣮ࣅࡢ〇ࢫࣞࣥࢸࢫࡢࡋΏࡋ㸪ᕪ࡟ࡵࡓࡿࡍᢚไࢆࢀ

࣮ࢲ࣮࣑ࣝ࣍ࣛࡾࡼ࡟ࢻࢵ࣮࣊ࢱ࣮࣓ࣟࢡ࢖࣐㸪࡚࠸⏝ࢆ

ࡋᕪࢆᙉᯈ⿵ࡶࣝࣈ࣮ࢸ㸪ගᏛࡓࡲࠋࡓࡋᅛᐃ࡟ᶵᲔⓗࢆ

Ώ࡚ࡋࡾࡓࡋᗋࡢࡽ࠿᣺ືࡀගᏛ⣔࡟ఏ࡞࠺ࡼ࠸ࡃ࡟ࡾࢃ

ᑐ⟇ࢆ᪋࡟ࡽࡉࠋࡓࡋ㸪㟁Ꮚ㖠࣒࣮ࣅࡢࡽ࠿㌶㐨ࢆᏳᐃ໬

㸪RF࡟ࡵࡓࡿࡏࡉ 㟁Ꮚ㖠⏝࣮ࣞࡣ࡟࣮ࢨ㸪 0.01°C࡛⢭ᐦ

 ᗘㄪᩚ࡛ࡿࡁ✵ㄪᶵࢆᑟධࡋ㸪ࡓࡲ఩┦Ᏻᐃ໬ᅇ㊰ࡶእ

௜ࡋࡅ㸪⾪✺Ⅼࡢ㟁Ꮚ࣒࣮ࣅ㌶㐨ࢆࢺࣇࣜࢻపῶࠋࡓࡏࡉ

2013 ᖺ 3 ᭶ࡢᐇ㦂࡛ࡣ㸪ࡢࡽࢀࡇᨵၿࡢ⤖ᯝ㸪ᅗ 9 ࡍ♧࡟

࡟࠺ࡼ X ⥺⏕ᡂࡀ☜ㄆ࡛ࡁ㸪2013 ᖺ 3 ᭶࡛⤊஢ࠕࡓࡋ㉸

ఏᑟຍ㏿ࡿࡼ࡟ḟୡ௦ᑠᆺ㧗㍤ᗘගᏊࡢ※࣒࣮ࣅ㛤Ⓨ 㸪ࡣࠖ

᭱ᚋࡢẁ㝵࡛ཎ⌮☜ㄆࢆ㐩ᡂࠋࡓࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ 

�

ᅗ 9� MCP�Micro-Channel Plate�᳨ฟჾࡾࡼ࡟㸪఩┦ࢫ

ࡓࡁฟ᳨࡛࡟୰ࣥࣕ࢟ X �ࠋࢫࣥࣁ࢚ࣥಙྕࡢ⥺

��� 67)�SKDVHࡢ࣒ࣛࢢࣟࣉ��௒ᚋ�
ILC 㸪9ࡣ࡛ ࢆ㉸ఏᑟ✵Ὕࣝࢭ 9 ྎෆⶶࡿࡍ㸪㛗ࡉ 12.7m

⣙ࢆ࣮ࣝࣗࢪࣔ࢜࢖ࣛࢡ㛗ᑻࡢ 1700 ྎᚲせࡢࡇࠋࡿࡍ࡜

ILC ࡣᴫせタィࡢ࣮ࣝࣗࢪࣔ࢜࢖ࣛࢡ Technical Design 
Report�TDR�࡟グ㏙ࡀࡿ࠸࡚ࢀࡉ㸪ࡾࡼヲ⣽࡞ᢏ⾡タィࢆ

㐍ྠ࡜ࡿࡵ᫬࡟㸪ୡ⏺୕㡿ᇦ࡛ࡢ࣮ࣝࣗࢪࣔ࢜࢖ࣛࢡ⏕⏘

ලయࡢ�[7]࢕ࢸࣜࣅࢳࣃࣥࢥࢢࣛࣉ�஫᥮ᛶ௙ᵝࡢ㝿࠺⾜ࢆ

໬ࡃ࠸࡚ࡗ࡞⾜ࢆᚲせࠋࡿ࠶ࡀSTF phase-2 ຍ㏿ჾࡢ๓ẁ

㒊ศ�RF 㟁Ꮚ㖠࡜ 9 Ὕ✵ࣝࢭ 2 ࡣ�ྎ 2009 ᖺࡽ࠿ 2011 ᖺ

㸪2012ࢀࡉᘓタ࡚ࡋ࡜ຍ㏿ჾ࣒࣮ࣅ㔞Ꮚ࡟㛫ࡢ ᖺ࣒࣮ࣅ࡟

ຍ㏿࡜ X ⥺⏕ᡂࡢヨ㦂࡟ࢀࡇࠋࡓࡗ⾜ࢆ୪⾜࡚ࡋ㸪ILC ࢡ

〇㐀࣭ࡢຍ㏿✵Ὕࡿࡍ╔⿦࡟�CM-1�࣮ࣝࣗࢪࣔ࢜࢖ࣛ ヨ㦂

࣮ࣗࢪୗὶ㒊࡛ࣔ᭱ࡢࣝࢿࣥࢺSTFࡽ࠿㸪2013ᖺ9᭶࠸⾜ࢆ

࡛ࡇࡑ㸪ࡋ╔⿦ࢆタഛ࡚❧ࡳ⤌ࣝ 8 ࡜Ὕ✵ࡢྎ 1 ㉸ఏࡢྎ

ᑟᅄᴟ㟁☢▼ࡢ㐃⤖⤌❧ࡀ㐍⾜୰࡛ࠋࡿ࠶STF ࣮ࣥࣜࢡࡢ

㛵ࡢࡉᗈࡢ≀㸪ᘓࡣタഛ❧⤌࣮ࣝࣗࢪࣔ࢜࢖ࣛࢡ࡜࣒࣮ࣝ

ಀ࡛ 4 ✵Ὕࣔࡾ࠶࡛ࡢࡶࡿ࡚❧ࡳ⤌ࢆ࣮ࣝࣗࢪ㸪9 ✵Ὕ࠶

ࡣ࠸ࡿ 8 ✵Ὕ㸩㟁☢▼ࠋ࠸࡞ࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ࡚❧ࡳ⤌ࢆᆅୖ

㒊࣮ࣝࣗࢪࣔ࢜࢖ࣛࢡ࡜࣒࣮࣮ࣝࣥࣜࢡࡿ࠶࡟⤌❧タഛ࡛

㸪4ࡣ ✵Ὕࡢ㐃⤖࠸⾜ࢆࡳࡢ㸪㛗ࢆࢫ࣮࣌ࢫ࠸☜ಖ࡛ࡿࡁ

ᆅୗࢆࣝࢿࣥࢺ฼⏝࡚ࡋ㸪2 ࡢ⤌ 4 ✵Ὕ㐃⤖ࣘྠࢺࢵࢽኈ

㸪ࡅ௜࠼ᤣࢆ▼☢㉸㟁ᑟᅄᴟ㟁࡟㐃⤖㒊ࡢࡑ㸪࠸⾜ࢆ⥆᥋ࡢ

ILC࣮ࣝࣗࢪࣔ࢜࢖ࣛࢡCM-1ࢆᵓᡂࡿࡍ᪉ᘧࠋࡓࡋ࡜CM-1
࡟ࡽࡉ㸪ࡣ࡟ࢁᚋࡢ 1 ࡢྎ 4 ✵Ὕ࣮ࣝࣗࢪࣔ࢜࢖ࣛࢡ

�CM-2a�ࢆ㐃⤖࡚ࡋ㸪඲య୍࡚ࡋ࡜యࡿࡍ࡜ィ⏬࡛ࠋࡿ࠶

෭༷⏝࡜ࢫࢡࢵ࣎ࢻ࣮ࣝࢥ᥋⥆ࡢᚋ㸪ࡎࡲ 2014 ᖺኟ࡟㸪

CM-1㸩CM-2a ⾜ࢆヨ㦂࣮࣡ࣃ࣮ࣟࡧࡼ࠾෭༷ヨ㦂㐠㌿ࡢ

2014ࠋࡿ࠶ணᐃ࡛࠺ ᖺ࡟࣮ࣝࣗࢪࣔ࢜࢖ࣛࢡࡢࡽࢀࡇ࡟

RF 㸪2015ࡋᵓ⠏ࢆ࣒ࢸࢫࢩ⟶ᑟἼࡿࡍ⤥౪ࢆ࣮࣡ࣃ ᖺึ

㢌ࡣ࡟኱㟁ຊヨ㦂࡚ࡗ⾜ࢆ㸪ࡢ࡛ࡲࢀࡑ㛫ࣥ࢖࣒࣮ࣛࣅ࡟

㸪2015࡚ࡋഛᩚࢆ ᖺ୰㡭ࡣ࡟ຍ㏿ჾࡢ࡚ࡋ࡜⥲ྜ㐠㌿ࢆ⾜

࣮ࣗࢪࣔ࢜࢖ࣛࢡࡽࢀࡇࠊ࠾࡞ࠋࡿ࠸࡚ࡋᵓ᝿ࢆ࡜ࡇ࠺࡞

ILCࠊࡣ࡟㐠㌿ࡢࣝ ࡛౑⏝ࡀ᝿ᐃࡿ࠸࡚ࢀࡉ 10MW ࢳ࣐ࣝ

ᅗࠋࡿࡍ⏝౑ࢆࣥࣟࢺࢫ࢖ࣛࢡ࣒࣮ࣅ 10 㸪STF phase-2࡟
ຍ㏿ჾࡢ඲యᵓᡂᅗࠋࡍ♧ࢆ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ᅗ 10� STF2 ຍ㏿ჾࡢᵓᡂᴫᛕᅗࠋᕥࡽ࠿㸪࣮ࢯ࢝ࢺ࢛ࣇ

ࢻ RF 㟁Ꮚ㖠㸪ᤕ⋓࣮ࣝࣗࢪࣔ࢜࢖ࣛࢡ㸪2 ࡢྎ ILC ᆺࢡ

ࠋࡿࢀࡉᵓᡂࡽ࠿�ࢬ࢖ࢧ༙�CM1㸪CM2-a࣮ࣝࣗࢪࣔ࢜࢖ࣛ

ࡣ࣮ࢠࣝࢿ࢚࣒࣮ࣅࡢ᫬Ⅼ࡛ࡢࡇ 418MeV㸪1ms ෆ࡟ 2500
࣮ࣗࢪࣔ࢜࢖ࣛࢡILCᆺࠋࡿࢀࡉ5Hz࡛㐠㌿ࡋ㏉ࡾ⧞㸪ࢳࣥࣂ

ࣝෆࡢ㉸ఏᑟ✵Ὕ࡟౪⤥ࡿࡍ RF ࡣ࣮࣡ࣃ 10MW ࢳ࣐ࣝ

ࣥࣟࢺࢫ࢖ࣛࢡ࣒࣮ࣅ 1 �ࠋࡿࢀࢃ࡞࠿ࡲ࡚ࡗࡼ࡟ྎ

  
STF phase-2 ຍ㏿ჾ࡟౑⏝ࡿࡍຍ㏿✵Ὕ 14 ෆ㸪11ࡢྎ

࡟ࡽࡉ㧗㟁⏺ヨ㦂㸪ࡢྎ R&D ✵Ὕ 2 ⤊ࡀ㧗㟁⏺ヨ㦂ࡢྎ

஢ࡿ࠸࡚ࡋ⌧᫬Ⅼ࡛ࡢᛶ⬟୍ぴࢆᅗ 11 ᖹᆒຍ㏿㟁ࠋࡍ♧࡟

ࡣ⏺ 37MV/m 㸪ILCࡾ࠶࡛ ௙ᵝ್ࡢ 35MV/m ࡓࡗᅇୖࢆ

࡚ࡋ࡜�ࡾࡲ␃Ṍ�๭ྜࡢᩘྎ  ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽᚓࡀ92%
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�
ᅗ 11� STF2 ຍ㏿ჾ࡟౑⏝ࡿࢀࡉணᐃࡢ㉸ఏᑟຍ㏿✵Ὕ㸪

㸪ࡣᖹᆒຍ㏿໙㓄ࠋ⬟ᛶࡢ㉸ఏᑟຍ㏿✵Ὕࡢ㛤Ⓨ㏵୰ࡧࡼ࠾

36.9MV/m �ࠋࡿ࠶࡛

�

��� ⏘Ꮫ㐃ᦠᣐⅬ஦ᴗࡢ࡜㐃ᦠ�
STF 㸪ᆅᇦ㈨࡚ࡋ㛵㐃࡟㛤Ⓨࡢ⾡㉸ఏᑟຍ㏿ᢏࡿࡅ࠾࡟

ᣐࣥࣙࢩ࣮࣋ࣀ࢖ᅜ㝿⛉Ꮫࡿࡼ࡟Ꮫ㐃ᦠ⏘ࡓࡋ⏝άࢆ➼※

Ⅼᩚഛ஦ᴗࠕᆅ⌫ࢆᏲ࣮ࢼ࣮ࣜࢡ࣭ࢫ࣮࢔ࡿᕷሙࢆ๰ฟࡍ

ᖹᡂࡀ᪂⏘Ꮫ㐃ᦠᣐⅬࠖ[8]ࡿ 24 ᖺᗘ�2012 ᖺᗘ�࡟᥇ᢥࡉ

ࠊࡣ࡛ࠖ�⛠␎�ᣐⅬ஦ᴗ࣮ࢼ࣮ࣜࢡ࣭ࢫ࣮࢔ࠕࡢࡇࠋࡓࢀ

ᆅ⌫ࢆே㢮ࡢỌஂࡢ⏕Ꮡᅪ࡟ࡵࡓࡿࡵࡋࡽ࡞⬟ྍ࡜㸪ࠕᆅ⌫

ởᰁ ᆅ⌫ ᬮ໬ࠕࠖ ୙㊊࣮ࢠࣝࢿ࢚ࠕࠖ ㈨※ᯤῬ↛⮬ࠕࠖ ࡢࠖ

ၥ㢟ඞ᭹ࡀᚲ㡲࡛࠼⪄࡜ࡿ࠶㸪㉸ఏᑟຍ㏿ჾᢏ⾡࡜㔞Ꮚ࣮ࣅ

㏦࣭㍺࣮ࢠࣝࢿ࢚᪂ࠕࠊ࡛࡜ࡇࡿࡍ⏝ᛂࢆ⾡ᢏ࣒ ኚ᥮ Ⓨࠕࠖࡸ

㟁࡜Ἑᕝ࣭኱Ẽί໬ࡢ⼥ྜ ࡿࡍί໬ࢆ⌫ᆅࠕࡢ࡝࡞ࠖ ࣮ࢽࠖ

ࡽ࠿⏺㸪⏘ᴗࡣ஦ᴗ࡛ࡢࡇࠋࡿࡍᑐᛂ࡟ࢬ 6 㸪ࡋཧຍࡀ♫

KEKࡧࡼ࠾኱Ꮫ㐃ྜࡢࣇ࣮࣮ࣝࣥ࣡ࢲࣥ࢔ࡢ࡜యไࢆᵓ⠏

㐍ಁࢆ஦ᴗ໬㸪ᕷሙᣑ኱ࡢࡑ࡜⾡ᢏࠖࡿࡍί໬ࢆ⌫ᆅࠕ㸪ࡋ

 ࠋࡿࡍᣮᡓ࡟⌧ᐇࡢㄢ㢟ࠖࡿᏲࢆ⌫Ọஂ⏕Ꮡᅪ㸸ᆅࠕ㸪ࡋ
� 㸪STFࡣᣐⅬ஦ᴗ࡛࣮ࠖࢼ࣮ࣜࢡ࣭ࢫ࣮࢔ࠕ Ჷࡢ໭ഃ࡟

᪂タࡿࢀࡉ᪂⏘Ꮫ㐃ᦠᲷ࡚࠸࠾࡟㸪▱㈈⟶⌮ࡢほⅬྛࡽ࠿

௻ᴗࢆ࢔࢚ࣜࢬ࣮ࣟࢡࡢタࡅ㸪඲♫࡛ࢫ࣮࣌ࢫࣥࣉ࣮࢜ࡀ

㆟ㄽ࡛ࡿࡁ఍㆟ᐊࢆタ࠺࠸࡜ࡿࡅ㐠Ⴀ࠺⾜ࢆィ⏬࡛ࠋࡿ࠶

᪂⏘Ꮫ㐃ᦠᲷ�㉸ఏᑟຍ㏿ჾ฼⏝ಁ㐍໬᥎㐍Ჷ�ࡣ࡟㸪࣮࢜

௚㸪㉸ఏᑟຍ㏿ჾᢏ⾡㛤ࡢ࢔࢚ࣜࢬ࣮ࣟࢡ㸪ࢫ࣮࣌ࢫࣥࣉ

Ⓨࢆ⏘Ꮫ㐃ᦠ࡛⾜ࡢࡵࡓ࠺タഛ࡛࣒࢘ࣜ࣊ࡿ࠶෭෾ᶵ㸪㟁

ゎ◊☻タഛ㸪⦪ ᐃタഛ㸪9 ࣮ࣜࢡࡓࡋᑐᛂ࡟❧⤌Ὕ✵ࡢྎ

㸪ILC࣒࣮ࣝࣥ ᆺ࣮ࣝࣗࢪࣔ࢜࢖ࣛࢡ�9 �ෆⶶࢆὝ✵ࡢྎ

2013ࢆタഛ㸪ᶓ ᐃタഛ❧⤌࣮ࣝࣗࢪࣔ࢜࢖ࣛࢡࡓࡋᑐᛂ࡟
ᖺᗘ୰࡟タ⨨ࡿࡍィ⏬࡛ࡿ࠶�ᅗ ࢖ࣛࢡࡿࡼ࡟ࡽࢀࡇࠋ�12

࡜㛤Ⓨ࣮ࣝࣗࢪࣔ࢜ STF phase-2 ຍ㏿ჾࡢ࡜㐃ᦠࡾࡼ࡟㸪

㉸ఏᑟຍ㏿ჾᢏ⾡ࡣ㣕㌍ⓗ࡟㐍ᒎ࡜ࡢࡶࡿࡍᮇᚅ࡛ࠋࡿࡁ 
 

��� �ࡵ࡜ࡲ
� STF Ჷ࡛ࡣ㸪ILC ຍ㏿ჾᢏ⾡ࡢ୰ᚰࡿ࡞࡜㉸ఏᑟຍ㏿ᢏ

ࡣ㸪⌧ᅾࡾ࠾࡚ࢀࢃ⾜ࡀ㛤Ⓨࡢ⾡ STF phase-2 ィ⏬ࡢ STF
ຍ㏿ჾᚋ༙㒊ศࡢᘓタࢆ㐙⾜୰࡛ࠋࡿ࠶ᇶᮏⓗ࡞㉸ఏᑟຍ

㏿ᇶ┙タഛᩚࡣഛ࣭㧗ᗘ໬ࢀࡉ㸪ࡿࡼ࡟ࢀࡑ㉸ఏᑟຍ㏿✵ 

 
ᅗ12� ᪂⏘Ꮫ㐃ᦠᲷ�㉸ఏᑟຍ㏿ჾ฼⏝ಁ㐍໬᥎㐍Ჷ�ࡢタ

ഛ㓄⨨ᅗ�ィ⏬ᅗ�ࠋ�

 
Ὕࡢᛶ⬟ࡣ㸪ILC ⏺ຍ㏿㟁ࡿ࠶ᶆ࡛┠ࡢ 35MV/m ࢆ 90%
௨ୖࡢṌ␃࡛ࡾࡲ㐩ᡂࡢࡑࠋࡿ࠸࡚ࡋ㛤Ⓨ࡟㸪᪂࡟ࡓ᪂⏘

Ꮫ㐃ᦠᲷࡢタഛࡶຍࡿࢃணᐃ࡛ࡾ࠶㸪௒ᚋࡢ㛤Ⓨࢻ࣮ࣆࢫ

STFࠋࡿࡁᮇᚅ࡛࡜ࡢࡶࡿࡍୖྥ࡟ࡽࡉࡣ 㸪ࡣ࡟ࣝࢿࣥࢺ

ILC㉸ఏᑟຍ㏿ᢏ⾡࡛ᵓ⠏ࡿࡍSTFຍ㏿ჾࡀᘓタ୰࡛ࡾ࠶㸪

㸪ILC࡚ࡋ㏻ࢆຍ㏿㐠㌿࣒࣮ࣅ㧗㟁⏺㐠㌿㸪ࡢࡑ ຍ㏿ჾࡢ

ᘓタࡢࡵࡓࡢᢏ⾡⵳✚࡜ேᮦ⫱ᡂࡢ‽ഛࠋࡿ࠶ࡘࡘ࠸ᩚࡀ 
 

��� ㅰ㎡�
� STF 㛤Ⓨィ⏬ࡢ❧᱌㸪⟇ᐃ㸪ᘓタ㸪ᩚഛ㸪ᐇ⾜࡟㝿ࡲࡋ

㸪STF࡚ࡋ ࡢከᩘࡢ኱Ꮫ࣭◊✲ᡤ㛵ಀࡾࡼ࡜ࡶࡣ࣮ࣂ࣓ࣥ

᪉ࡧࡼ࠾ࠎከᩘࡢ௻ᴗࡢ᪉ࡈࡢࠎ༠ຊࡲࡾ࠾࡚࠸ࡔࡓ࠸ࢆ

㸪KEKࡓࡲࠋࡍ ᶵᵓ㛗 㕥ᮌཌேඛ⏕㸪◊✲ᢸᙜ⌮஦ ᒸ⏣

Ᏻᘯඛ⏕㸪LC ᥎㐍ᐊ㛗 ᒣᮏ᫂ඛ⏕ࡣࡽ࠿ᖖ࡟኱ᒁⓗぢᆅ

࡚ࡋࡑࠋࡍࡲࡾ࠾࡚࠸ࡔࡓ࠸ࢆᣦᑟࡈࡢࡽ࠿ KEK ຍ㏿ჾ

᪋タ㛗 ⏕ฟ຾ᐉඛ⏕㸪KEK ຍ㏿ჾ᪋タ➨ 6 ◊✲⣔୺ᖿ ᒣ
ཱྀㄔဢඛ⏕ࡣ࡟㸪ᮏタഛࡢேဨ࣭ண⟬࣭タഛᨭ᥼ࡢ࡝࡞㠃

࡛㸪ከ኱ࡈ࡞ᨭ᥼࠾ࡃ῝࡟ࡇࡇࠋࡍࡲࡾ࠾࡚࠸ࡔࡓ࠸ࢆ♩

 ࠋࡍࡲࡆୖࡋ⏦ࢆ
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