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LHC ᐇ㦂ࡶཧຍࡵࡓࡿ࠸࡚ࡋ㸪ࢻࢵࣜࢢᚲせ࡞タഛࡀ

KEKࠋ࠸ከࡀࢁࡇࡿ࠸࡚ࡗᩚ ࡣ WLCG ࠸࡚ࡋᡤᒓࡣ

࡚ࡗࡼ࣮ࢱࣥࢭ㸪ィ⟬⛉Ꮫࡀ࠸࡞ 2006 ᖺࡢࡘࡃ࠸ࡣ

ᐇ㦂ࡢ VO (Virtual Organization)ࡋࢺ࣮࣏ࢧࢆ㸪㐠⏝ࢆ㛤

ጞࡽࡉࠋࡿ࠸࡚ࡋ㸪ࢻ࣮࣏ࣥࣛ CC1[7]ࣛࢺࢫ࣮࢜ࡸ

ࣜ NeCTAR[8]ࡢ࡞Ꮫ⾡࣭ 㸪Amazon EC2ࢻ࢘ࣛࢡ⏝✲◊

ൾ࣭᭷ൾ࡛↓ࢆ※ィ⟬ᶵ㈨ࡀࢻ࢘ࣛࢡ⏝ၟࡿࡍࡵࡌࡣࢆ

ᥦ౪ࡋጞ୍ࠋࡿ࠸࡚ࡵ᪉㸪᪥ᮏࡢᏛ࡛ࣛࢡࡸࢻࢵࣜࢢࡣ

㸪ᑠつᶍ࡛ࡾࢃ௦࠸࡞ࡀ※ேⓗ㈨ࡿࡍ㐠Ⴀ࣭⌮⟶ࢆࢻ࢘

⏝ࡆୖࡳ⤌ࢆࢱࢫࣛࢡィ⟬ᶵ࡛ࣝ࣋ᐊࣞ✲◊ྛࡀࡿ࠶ࡣ

ࡣ࡛ࡅࡔࢻࢵࣜࢢࡢ㸪᪤ᡂ࡛ࡇࡑࠋ࠸ከࡀࢁࡇࡿ࠸࡚ࡋ

࡞␗ࡶቃ⎔ࡶ㸪ᵝ࡞ࢱࢫࣛࢡ㸪ィ⟬ᶵࢻ࢘ࣛࢡ㸪ࡃ࡞

㸪ࣘࡋ⌮⟶ⓗ୍⤫ࢆ※ィ⟬ᶵ㈨ࡿ ࡸࢱ࣮ࢹࡣ࣮ࢨ࣮ CPU

ࡘ୍ࡶࡓ࠶㸪ࡃ࡞ࡇࡿࡍẼࢆࡢࡿ࠶ࡇయ୍ࡀ

 ࠋࡿ࡞ᚲせࡀቃ⎔ࡿࡁ࡛⏝࡚ࡋィ⟬ᶵ࡞ᕧࡢ

๓㏙࠺ࡼࡓࡋ㸪ࢆࢀࡇᐇ⌧ࡢࡵࡓࡿࡍᢏ⾡࡛࡚ࡍࡣ

ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ㸪ᐇド❧☜ࡀࡃLHCᐇ㦂࡛ከ࡛ࡍ㸪ࡀ࠸࡞ࡣ

ࡃࡲ࠺࡛ࡅࡔࡿࡆୖࡳ⤌㸪ࡋ⏝᥇༢ࡔࡓࢆࡽࢀࡇࡋࡋ

࡚࠼⪄ࢆ㛤Ⓨࡢฟჾ᳨࡛ࡇࡇࠋ࠸࡞ࡃ⏑ࡣ୰ࡢୡࡃ⾜

࣮ࢺࢫࣥⓗ⤊᭱ࢆฟჾ᳨ࡿࢀࡽ࠸⏝ᐇ㦂࡛ࠋ࠸ࡼࡿࡳ

㸪ࡣࡵࡓࡿࡆ࡞ࡘ࡛ࡲ㸪≀⌮⤖ᯝࡾྲྀࢆࢱ࣮ࢹ㸪ࡋࣝ

࡞ᚲせࡵࡓࡍࡓ‶ࢆࢀࡑ㸪ࡋⓗ┠ࢆ⌮≀࠺࠸࠺ࡎࡲ

᳨ฟჾࡢᵝࢆỴࡵ㸪◊✲⪅⮬ࡣࡓࡲࡽᴗ⪅ඹࡢࡑᐇ

ࡀ⾡ᢏࡿࡍ⌧ᐇ࡛ࡍ㝿㸪ࡢࡑࠋࡿࡍヨ⾜㘒ㄗ࡚ࡅྥ⌧

ィࠋࡿࡍ㛤Ⓨ✲◊ࡤࢀࡅ࡞㸪ࡋ⏝᥇ࢆࢀࡑࡤࢀ࠶࡛ࡢࡿ࠶

⟬ᶵࢀࡉ❧☜࡛ࡍࠋࡿ࠶࡛ࡢ࡞ࡌྠࡃࡓࡗࡲࡶ࡚࠸ࡘ

ࡶⓗ┠ࡢ⌮≀㸪ࡀࡿࡍ⬟ᶵࡣᐇ㦂࡛ࡢ㸪≉ᐃࡣ⾡ᢏࡿ࠸࡚

᳨ฟჾࡢᛶ⬟ࡶ㐪࠺ Belle II ࢃࡣ࠺ࡿ࠸࡚ࡋ㐺

ฎࡵࡓࡿ࠸࡚ࢀࡲ㎸ࡳ⤌ࡀ⾡ᢏ࡞ᚲせࠎᡃࠋ࠸࡞ࡽ

⌮㏿ᗘࡀ㐜ࡾࡓࡗ㸪ࡓࡲᡃࠎᚲせ࡞ᶵ⬟ࡀ㊊ࡗ࡞ࡽ

ࡘ୍ࡘ୍ࡣ⾡ᢏࡿ࠸࡚ࢀࡉ❧☜࡛ࡍ㸪ࡾࡲࡘࠋࡿࡍࡾࡓ

సࢆⅬ࡛ࠎᡃࡤࢀࡅ࡞ࡀࡢࡶ࡞㸪ᚲせࡎࡂࡍⅬࡢከᩘࡢ

ࡘ࡛⥺㸪ࡋ㑅ᢥࢆⅬࡽ୰ࡢࡽࢀࡇ㸪࡚ࡋࡑࠋ࠸࡞ࡋࡿ

ࠋ࠸࡞ࡽ࡞ࡣ࡚ࡃ࡞ࡆୖࡢࡶࡿࡍ⬟ᶵ࡚ࡋయ࡛࠸࡞

࠺࠸㸪ࡄ࡞ࡘ࡛⥺㸪ࡋ㑅ᢥࢆ㸪ⅬࡾసࢆⅬ࡞㸪ᚲせࡢࡇ

ࡃࡋࡉࡲ㸪ࡾ࠶࡛ࡢ࡞㔜せࡀࢁࡇ Belle II ィ⟬ᶵ࣮ࣝࢢ

 ࠋࡿ࠶࡛ࢁࡇࡿ࠸࡚ࡋࡃᑾࢆᅾຊ⌧ࡀࣉ

 
2.2�  ࣥࢨࢹ
 

ヰࢆඖᡠࠋ࠺ࡑBelle II ィ⟬ᶵࡁ࠺⾜ࡀᙺࡣ㸪 

ձ ⏕ࢫࢭࣟࣉࡢࢱ࣮ࢹ㸸᳨ฟჾࡽ㏦ࡾฟ࣮ࢹࡿࢀࡉ

 ࠋࡿࡍᡂ⏕ࢆࢱ࣮ࢹࡿࡁ࡛⏝ゎᯒࡽࢱ

ղ ࡢࢱ࣮ࢹ࣭ࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩసᡂ㸸ᐇ㦂࡛ࢆࢱ࣮ࢹ

ᐃᛶࡢࣝࢹㄽࣔ⌮ࡧࡼ࠾㸪᳨ฟჾࡋ⌧ࡾ㝈ࡿࡁ

ࢀࡽ࠸⏝ࡵࡓࡿࡍホ౯ࢆ⋠ฟຠ᳨ࡢ⌮≀ࡍᣦ┠ࡸ

ಸᩘࡢࢱ࣮ࢹᐇ㦂ࡵࡓࡍࡽῶࢆᙳ㡪ࡢィㄗᕪ⤫ࠋࡿ

࣭ࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩࡢ  ࠋࡿ࠶ࡀᚲせࡿࡍసᡂࢆࢱ࣮ࢹ

ճ ᮎ➃࣮ࣘࡿࡼ࣮ࢨ≀⌮ゎᯒ㸸⣙ 200 㡯┠ࡢ≀⌮ゎ

ᯒࡀ࣮ࢨ࣮ࣘࢆ୪⾜ࠋ࠺⾜࡚ࡋ 

㸪ࡵࡓࡿࡍ⌧ᐇࡃࡼ⋠ศᩓィ⟬⎔ቃ࡛ຠࢆࢀࡇࠋࡿ࠶࡛

ྛᙺᛂ࡚ࡌ㸪LHC ᐇ㦂ྠᵝ㸪ศᩓィ⟬࡚ࣔࡋࣝࢹ

㝵ᒙᵓ㐀ࡾྲྀࢆධࡓࢀ㸦ᅗ 1 ཧ↷㸧ࠋ 
  

   
ᅗ 1� Belle II ศᩓィ⟬ࣔࡢࣝࢹᴫᛕᅗ 

 
ձࡣ࡚࠸ࡘ㸪SuperKEKB ຍ㏿ჾ㸪Belle II ᳨ฟჾࡀ

KEK 㸪㝵ࡣࢫࢭࣟࣉಖᏑࡢࢱ࣮ࢹ⏕㸪ࡵࡓࡿࢀࡉᘓタ

ᒙᵓ㐀ୖ␒୍ࡢ⨨͆ࡋRaw Data Center͇ࡪࡼ KEK

⡿ᅜࡿࡍᒓ㝵ᒙࡌ㸪ྠ࡚ࡋࡑࠋ࠺⾜࡛ PNNL (Pacific 

Northwest National Laboratory)ࡶ㌿㏦ࡋ㸪⏕ࢆࢱ࣮ࢹ

㔜࡛ࡇࡇࠋࡿࡍ㸪ᐇ㦂㛤ጞᚋ᳨ࡣฟჾࡢ⣔⤫ㄗᕪࣇࢯࡸ

⾜୪ᚓྲྀࢱ࣮ࢹ㸪ࢆᨵⰋࡧࡼ࠾ࢢࣥࢽ࣮ࣗࢳࡢ࢙࢘ࢺ

࠾ᐇ㦂ึᮇ≉㸪ࡵࡓࡢࡑࠋ࠸࡞ࡽ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࢃ⾜࡚ࡋ

㍑ࡢฟჾ᳨ࡢ᪂᭱ࢆࢱ࣮ࢹ⏕ࡓࢀࡽᚓ࡛ࡲࢀࡑ㸪ࡣ࡚࠸

ṇᐃᩘᵓ⠏ࡍ┤ࡋࢫࢭࣟࣉ࡛ࢺࣇࢯᚲせࡢࡇࠋࡿ࠶ࡀ

ࢆࢫࢭࣟࣉ」ᩘ⟠ᡤ࡛୪⾜࡛ࡇ࠺⾜࡚ࡋ㧗㏿ࡶᅗࠋࡿ

㸪ᐇ㦂㛤ጞᚋࡣ࡚࠸ࡘ㔜ࡢࢱ࣮ࢹ⏕㸪࠾࡞ 4 ᖺ┠௨

㝆ࡣศᩓィ⟬ࣔࢆࣝࢹኚ᭦ࡋ㸪PNNL ࢵ࣮ࣟࣚࡃ࡞࡛ࡅࡔ

 ࠋࡿ࠶ணᐃ࡛ࡿࡵጞࢆศᩓࡶᶵ㛵✲◊ࡢࢪࡸࣃ

mDST (mini Data Summary Tape)ࡣࢱ࣮ࢹࡢᚋࢫࢭࣟࣉ

ィࡢࡘࡃ࠸㸪ࡋᙧᘧ࡛ಖᏑࢱ࣮ࢹ⦰ゎᯒ⏝ᅽࡿࢀࡤ

⟬ᶵࢺࢧศᩓ㸪ࣞࢆ࢝ࣜࣉసᡂࡣࢀࡇࠋࡿࡍ␒┠

ᅾ㸪⌧ࠋࡿࡓᙜࡀ Regional Data Center͇͆ ࡿ࠶㝵ᒙ࡛ࡢ

ணࡿࡍศᢸࡀࢽ࣋ࣟࢫ㸪ࣜࢱ㸪ࢶࢻࡣࣃࢵ࣮ࣟࣚ
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;2;I8""J$K;LM'BN,L$2OA?C$;?-'B?EN$8""J$<E-O?P78!9ཧ
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ࢶ JAELY'㸪ࣜࢱ .252$ 2'ZO-E ᐇࢆࢺࢫࢸ㌿㏦ࡢࡽ

ࠋࡓࡋ⤖ᯝࡣ⣙ !""4+G( ࡋࠋࡓࡋグ㘓ࢆࢺ㌿㏦࣮ࣞࡢ

㏦ࡢࢱ࣮ࢹ≉ࠋࡿ࠸࡚ࡁ࡚࠼ぢࡶၥ㢟Ⅼࡿࡼࢀࡇ㸪ࡋ

࡞༑ศ࡛ࡀ⬟ᛶࡢࣂ࣮ࢧ࣭ࢪ࣮ࣞࢺࢫࡢഃ᪉ࡅഃ㸪ཷࡾ

࣮ࢹ㸪ࡶ࡚࠸࡚ࡋࡓ‶ࢆせồࡀࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ࠼㸪ࡤࢀࡅ

ࣇ࡞ࡉ㸪ᑠࡓࡲࠋࡿࢀࡉ㏿ᛶ⬟࡛ᚊࡢࢪ࣮ࣞࢺࢫࡣ㌿㏦ࢱ

ࢵ࣮࣊ࣂ࣮࡚࢜ࡋᑐ㌿㏦ࡢࢀࡒࢀࡑ㸪ࡤࢀ㏦㔞ࢆࣝ

ࢹࡢィ⟬ᶵ⮬యࡣ⪅๓ࠋࡿ࡞ࡃ࡞ࡣ㸪ຠ⋡ⓗ࡛ࡋ⏕Ⓨࡀࢻ

ࡓࡲ㸪ࡾ࠶࡛ࡇ࠸࡞ࡽ࡞ࡣ࡚ࡃ࡞࠼⪄㝿ࡿࡍࢆࣥࢨ

ᚋ⪅ࡅࡔࡿࡁ࡛࡚ࡋࡵࡲࡦࢆࣝࣇࡢࡘࡃ࠸ࡣ

ᚲせࡿࡍᑟධࢆࡳ⤌࡞࠺ࡼࡿࡍࡃ࡞ᑡࢆࢻࢵ࣮࣊ࣂ࣮࢜

㸪ࡶ࡚࠸ࡘయ⮬ࢺ㌿㏦࣮ࣞࡢࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿࡽࡉࠋࡿ࠶ࡀ

ࣀ࣑ࣝࡢຍ㏿ჾࠋࡿ࠶ᚲせ࡛ࡀ⥺ᅇ࡞Ᏻᐃࡘ㏿㧗ࡾࡣࡸ

㸪ᩘࡣ㝿ࡓࡋ㐩࡛ࡲᶆ್┠ࡀࢸࢩ J+G( せࡀ㌿㏦㔞ࡢ

ồࡀࡿࢀࡉ⌧ᅾࡢᐇ ್࡛ࡣ㏣ࡢࡇࠋ࠸࡞ࡘ࠸Ⅼ࠸ࡘ

$㸪ᅜ❧ሗᏛ◊✲ᡤK2..Pࡣ࡚ ࡿ࠸࡚ࡋ⏬ィࡀ9"*7 6.20@!

㸦*"8Hᖺᗘࡽ㐠⏝㛤ጞணᐃ㸧8ࡿࡼ""J&Z( ᪥⡿ᅇ⥺㸪ࡢ

ࡋᮇᚅ᪥Ḣ┤⤖⥺K*�8"J&Z(Pࡢ⏬ィࡿࢀࡤ⤖ࡃࡋ᪂ࡓࡲ

$ࠋ࠸ࡓ

ୡ⏺つᶍࢆࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿࡢྛࢆࢱ࣮ࢹ࡚ࡗィ⟬ᶵࣥࢭ

㸪ࡵࡓࡿࡏࡉୖྥࢆᏳᐃᛶሙྜ㸪㏿ᗘࡿࡍࡾྲྀࡾࡸ࣮ࢱ

ࡉࡣࡣ㏵୰ࢆᶵჾࡢ࡞࣮࢛࣮ࣝ࢘ࣖࣇࡅࡔࡿࡁ࡛

ྲྀࡾࡸࢆࢱ࣮ࢹᡭ┦࠸࡞ࡽࢃ㸪ࡋࡋࠋ࠸࡞ࡣࡃࡓࡳ

ไ࡛࡞࣮࢛࣮ࣝ࢘ࣖࣇ㸪ୖࢸࣜࣗ࢟ࢭࡣࡿࡍࡾ

㝈ࢆࡣ࡚ࡃ࡞ࡅᏳࡀࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ࡞ಖࠋ࠸࡞ࢀࡓX[/

ᐇ㦂࡛ࡣ @E,A*ࢺࢧ㛫ࡿࡍࡾྲྀࡾࡸࢆࢱ࣮ࢹ࡛࡞㝿㸪

X[/\20 㸦X[/$\Z,B$2,?ROAS$0BMEAOB],B?㸧7*89࠺࠸ᯟ

ࣇࡣኈྠࢺࢧࡿ࠸࡚ࡋᒓࡳ⤌ᯟࡢࡇ㸪ࡾసࢆࡳ⤌

ᵓࢆ㊰⤒ࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ࡞ู≉㸪ࡾࡓࡋ⦅ࢆ࣮࢛࣮ࣝ࢘ࣖ

⠏࡛ࡇࡿࡍࡾࡓࡋ㸪X[/\20 ෆ࡛ࢱ࣮ࢹࡢ㌿㏦࣮࣒ࢫࢆ

ࡢࡇࠋࡿ࠸࡚ࡗసࢆቃ⎔ࡿࡍࢬ X[/\20 ᮲ࡢᐃ୍ࡣ

ࡇ㸪ࡀࡿฟ᮶ࡀࡇࡿࡍຍධࡣࢺࢧྛࡤࢀࡍࣜࢡࢆ௳

ࡣ࡛ࡲࢀ X[/ ᐇ㦂ࡢࡅࡔࡵࡓࡢ⎔ቃ࡛࡛ࡇࡑࠋࡓࡗ࠶ᡃࠎ

ࡿ࠸࡚ࡋ㸪㐠Ⴀࡣ /012 ࡢ࣓࢝ࣜࡧཬࣃࢵ࣮ࣟࣚࡸ 2102

㸪*"8#࠸⾜ࢆ΅ ᖺW᭶㸪X[/ ᐇ㦂௨እ࡚ࡵึࡽᯟ⤌

ࡣᅾ⌧ࠋࡓࢀࡉᢎㄆࢆࡇࡿࡍຍධࡳ Y0Y ィ⟬⛉Ꮫࢭ

ࡧࡼ࠾࣮ࢱࣥ 2.. ㌿ࢱ࣮ࢹࡢෆ࡛ࡳ⤌ᯟࡢࡇ㸪ࡋ༠ຊࡽ

㏦ࢆࢺࢫࢸ‽ഛ୰࡛ࠋࡿ࠶$
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㸪13ࡵࡌ ◊✲ᶵ㛵࣭Ꮫࡢ◊✲ᐊ࡛ࡢࡽࢀࡇࠋࡿ࠶ከ࡛ࡃ

ࡇࡿࡍᑟධࢆ࣒ࢸࢫࢩ⟭ศᩓィࡿࡍࡵጞࢆࢻࢵࣜࢢ㸪ࡣ

㸪ྡ࡚ྂࡋ㸦እ࠸ࡋ㞴㠀ᖖࡽไ㝈ࡢ※ேⓗ㈨ࡀ

ᒇᏛࢆࢻࢵࣜࢢࡣ᪤ᑟධࡋ㐠Ⴀࢆ㛤ጞࡿ࠸࡚ࡋ㸧୍ࠋ ᪉㸪

ྛ◊✲ᐊࡢᩘ「ࡣィ⟬ᶵࡳ⤌࡚ࡋࢱࢫࣛࢡࢆ㸪ゎᯒ

ࢵࣜࢢ㸪ࡾ࠾ࡓࡋ๓㏙ࡣDIRACࠋ࠸ከࡀࢁࡇࡿ࠸࡚࠸⏝

ィࡣሙྜࡓࡋࡓ‶ࢆ௳᮲ࡿ࠶㸪ࡃ࡞࡛ࡅࡔࢻ࢘ࣛࢡࡸࢻ

⟬ᶵ࡞࣮ࣝ࢝ࣟࡢ࡞ࢱࢫࣛࢡィ⟬ᶵ㈨※ࡶ Belle II ศᩓ

ィ⟬⎔ቃࡢᯟ⤌ࡾྲྀࡳ㎸ࡳ㸪ࢆࣈࣙࢪᢞධ࡛ࡇࡑࠋࡿࡁ

࡛ DIRAC ࢵࢿࢆ※ィ⟬ᶵ㈨࡞࣮ࣝ࢝ࣟࡢࡽࢀࡇ࡚ࡋ㏻ࢆ

ࡢᏛྛࡓ࠸࡚ࡗ╀࡛ࡲࢀࡇ㸪ࡾࡼࡇࡄ⧄࡛ࢡ࣮࣡ࢺ

㈨※ࡾ᥀ࢆ㉳ࡋࡇ㸪ࡾࡼᑡ࠸࡞ேⓗ㈨※࡛᪥ᮏศᩓࡓࡋ

ィ⟬ᶵ㈨※ࢆ⤫ᣓⓗไᚚ㸪ά⏝ࡀࡇࡿࡍฟ᮶࠺ࡼࡿ

Ᏻࡶࡋ㸪ࡾ࠶࡛㏿㧗ࡘᏳᐃࡢᅜෆࡶࡵࡓࡢࡇࠋࡿ࡞

ࡀࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ࡞ᚲせࠋࡿ࡞ 

 

4� Belle II ศᩓィ⟬⎔ቃ᳨ࡢド 
 

௨ୖ㸪⡆༢ Belle II ᇶᮏⓗࡸࣝࢹࣔ⟭ศᩓィࡿࡅ࠾

ࡣ࡛ࡇࡇࠋࡓࡁ࡚ࢀゐ㔜せᛶࡢࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ㸪ࡳ⤌࡞

⌧ᅾ࡛ࡲᡃࠎBelle II Distributed Computing ࡀࣉ࣮ࣝࢢ

ࠋࡍ⛣ࢆヰ࡚࠸ࡘド᳨ࡿ࠸࡚ࡗ⾜ࡶࡓࡲ㸪ࡓࡁ࡚ࡗ⾜

ᮏᙜࡀࣝࢹࣔ⟭ศᩓィࡓ࠼⪄ࡀࠎᡃࡣド᳨࠺࠸࡛ࡇࡇ

ᶵ⬟ࢆ࠺ࡢࡿࡍᣦࠋࡍ 

ᡃࡢࠎάືࡣ 2008 ᖺࡽ㛤ጞࡢࡑࠋࡓࡋᚋ㸪࢙࢘ࢺࣇࢯ

㸪DIRAC࠸⾜ࢆ㑅ᢥ࣮ࢪࣟࣀࢡࢸࡢ࡞࢙࢘ࣝࢻ࣑ࡸ

ࡸ AMGAࡢ࡞ᑟධࢆỴ࡚ࡋࡑࠋࡓࡵ DIRAC ࢆ Belle II

࢙ࣇ࣮ࢱ࣭࣮ࣥࢨ㸪࣮࣮ࣘࣝࣗࢪࣔࡿࡏࢃྜᵝࡢ

ࡋࡉࡲࡣసᴗࡢࡽࢀࡇࠋࡓࡁ࡚ࡋ㛤Ⓨࢆ࣮ࢱࢽࣔ✀㸪ྛࢫ

ࡑࠋࡓࡗ࠶㸪ᮇ㛫࡛ࡿసࡤࢀࡅ࡞࡚ࡋࡑ㸪ࡿࡍ㑅ᢥࢆⅬࡃ

࡚ࡋ 2012 ᖺࡄ࡞ࡘ࡛⥺ࢆࡽࢀࡇࡽసᴗࡾྲྀࡑࠋࡿ

ࡣࢀ 2013 ᖺ 3 ᭶㸪➨୍ᅇ┠ࡢ㔞 MC సᡂࢺࢫࢸ㸪MC 

production campaign ࡣࢀࡇࠋࡓࡗ⮳࡛ࡲࡿࡍ㊶ᐇࢆ

KEK 㸧㸪DESYࢻ࣮࣏ࣥࣛ㸪CYFRONET㸦ࡵࡌࡣࢆ ࡼ࠾

ࡧ GridKa㸦ࢶࢻ㸧㸪SiGNET㸦ࢽ࣋ࣟࢫ㸧㸪UA-ISMA

㸦ࢼࣛࢡ࢘㸧㸪CESNET㸦ࢥ࢙ࢳඹᅜ㸧㸪KISTI㸦㡑ᅜ㸧㸪

PNNL ࡧࡼ࠾ FNAL ࡛ࡇࡇࠋࡓࡋཧຍࡀ㸧࣓࢝ࣜ㸦࡞

ࡣ Belle II ศᩓィ⟬ࣔࢆࣝࢹ㐠Ⴀ࡛ୖࡿࡍᇶᮏࡿ࡞ᵝࠎ

ࡿࡍసືࡀ⬟ᶵࡢ㸪᭱ప㝈ࢀࡉᑟධ㐺ษࡀࢫࣅ࣮ࢧ࡞

ࡽࡵึࢇࢁࡕࡶ㸪ࡋࡋࠋࡓࡗ࠶࡛⏬ィࡿㄪࢆ࠺

࡚ୖᡭࠋ࠸࡞ࡣࡎࡣࡃ࠸ࡃᢞධࡢࣈࣙࢪࡓࡋ⣙ 㸪ࡀ20%

ࡧࡼ࠾ࢻ࣮ࣟࣥ࢘ࢲࡢࢱ࣮ࢹⓏ㘓ኻᩋ㸪ධຊࡢࢱ࣮ࢹࢱ࣓

ฟຊࢻ࣮ࣟࣉࢵࡢࢱ࣮ࢹኻᩋ㸪࢙࢘ࢺࣇࢯ⮬యࡢᐇ⾜

ᮇ㛫ࡢ᭶⣙୍ࠋࡿ࠶࡛ࡢࡓࡋᖖ⤊␗ࡵࡓࡢ࡞࣮࢚ࣛ

࡛⏕ᡂ࡛ࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩࡓࡁ ࡢࡓࡗࡓࡣࢱ࣮ࢹ࣭ 60M

㸪ࢀࡉᐇࡀࣝࢹࣔࡓࡁ࡚࠸ᥥ࠸ᛮࡶ࡛ࢀࡑ㸪ࡋࡋࠋ㇟

ᐇ㝿ࢆࣈࣙࢪᢞධ࡛ࡁ㸪ࡣ⋠࣮࢚࡚ࣛࡋࡑ࣑ࣗࢩࡀ࠸ࡁ

ࡑࠋ࠸ࡁࡣ⩏ពࡓฟ᮶ࡀࡇࡿࡍᡂ⏕ࢆ㇟ࣥࣙࢩ࣮ࣞ

ࢩ㸪ࡘࡘࡋ᫂✲ࢆཎᅉࡢၥ㢟ࡽࢀࡇ㸪ࡅࢆᚋ⣙༙ᖺ㛫ࡢ

ᨵⰋ㸪2013ࢆయ⮬࣒ࢸࢫ ᖺ 8 ᭶ࡣ➨ᅇ┠ࡢ MC pro-

duction campaign ࠸᱆ከ୍ẚ┠㸪➨୍ᅇ࠸⾜ࢆ 560M

㇟ࢆ⣙୍᭶༙ࡢ㛫⏕ᡂࡇࡿࡍᡂຌࡋ㸪ᐇ⾜࡛ࡁ

ࡶᩘࣈࣙࢪྠࡿ 2500 ᮏࢆグ㘓࣮࢚ࣛࡢࣈࣙࢪࠋࡓࡋ⤊

⣙ࡣ⋠ ࢆ㇟㸪㔞ࡀࡓࡋῶᑡࡶࡾࡼ㸪௨๓ࡾ࡞10%

సᡂࡿࡼࡇࡿࡍ㸪ࡶࢡࢵࢿࣝࢺ࣎࡞ࡲࡊࡲࡉ᫂ࡽ

ࡸⓏ㘓ኻᩋࡢࢱ࣮ࢹࢱ࣓ࡁ⥆ࡁᘬࠋࡓࡗ࡞ DIRAC ࣂ࣮ࢧ

ࢻ࣮ࣟࣉࢵࡿࡼ㌿㏦㞟୰ࡢࣝࣇ㈇Ⲵቑ㸪ฟຊࡢ

ࢸࣜࣅ࣮ࣛࢣࢫࡾࡼࢀࡇ㸪ࡋࡋࠋࡿ࠶࡛࡞ኻᩋࡢ

ࡿ▱ࢆၥ㢟Ⅼࡢࢫࣅ࣮ࢧྛ࠺ࢁ࠶࡛ࡿࡍ㠃┤㝿ࡓࡆୖࢆ

㸪2014ࡅ⥆ࢆᨵⰋ࡞ᆅ㐨ࡽࡉࠋࡓࡁ࡛ࡀࡇ ᖺ 4 ᭶ࡣ

➨୕ᅇ┠୍࡛ࡽࡉ᱆ከ࠸ 6,000M㇟㸪ྠᖺ 10 ᭶ࡽ⣙

2 ࡢ┠ᅄᅇ➨ࡓࡗ⾜᭶㛫 MC production campaign 㸪ࡣ࡛

㸪Belle IIඹᨵⰋࡢ࣒ࢸࢫࢩ ඹྠ◊✲ᶵ㛵ࡢศᩓィ⟬ࢩ

㸪15࠼ቑࡶཧຍᩘࡢ࣒ࢸࢫ ᅜ࣭ᆅᇦ㸪31࢝ ◊✲ᶵ㛵ࡢ༠

ຊయไࡾ࡞㸪⏕ᡂࡓࡋ㇟ᩘࡶ 11,000M㇟㐩ࠋࡓࡋ

ᐇ㦂㛤ጞᚋࡣᩘ㇟ࡢࡇ 2 ᖺ┠グ㘓ࢱ࣮ࢹࡿࢀࡉ㔞

ࡶᩘࣈࣙࢪྠࡓࡋ᪥㛫࡛ᖹᆒ୍ࠋࡿࡍ༉ᩛࡰ 18,000 ᮏࢆ

グ㘓ྠࡢࡇࠋࡓࡋࡃࡌྠࡣᩘࣈࣙࢪ B-physics ࡋⓗ┠ࢆ

ࡿ࠸࡚ LHCb ᐇ㦂ࡀ㐩ᡂࡿ࠸࡚ࡋỈ‽ࡢ⣙༙ศᙜࠋࡿࡓ

SuperKEKBࠋ࠸࡞ࡣ࡛ࡾࢃ⤊࡛ࢀࡇ㸪ࡋࡋ ຍ㏿ჾࢹࡀ

ࡽࡉࡢࡇ㸪ࡣ㝿ࡓࡋ㐩฿ࢸࢩࣀ࣑࣭ࣝࣥࢨ 10 ಸ

ࠋ࠸࡞ࡽ࡞ࡣ࡚ࡃ࡞ࡽ࡞࠺ࡼࡿࡁᑐᛂ࡛ᩘࣈࣙࢪྠࡢ

ࣙࢪࡓࡋኻᩋᢞධࡢࣈࣙࢪ㸪ࡣࡵࡓࡿࡍࢺࢫࢸࢆࢀࡇ

ࢫࢩ㌿㏦ࢱ࣮ࢹฟຊ⟶⌮㸪ࡢࢱ࣮ࢹࡓࡋᢞධ㸪⏕ᡂࡢࣈ

ࢡࢲࣟࣉࡓࡋື⮬ࢆ࡞ࢡࢵ࢙ࢳṇᙜᛶࡢࢱ࣮ࢹ㸪࣒ࢸ

ࢀࡇࡓࡲࠋ࠸࡞ࡽ࡞ࡣ࡚ࡃ࡞ࡋഛᩚࢆ࣒ࢸࢫࢩ࣭ࣥࣙࢩ

୪࡛ࢇ㸪࡚ࡗࡸ࠺ Belle II ศᩓィ⟬㈨※ࢆୡ⏺ⓗቑࡸ

 ࠋࡿ࠶ㄢ㢟࡛࡞ࡁ㸪ࡃ࠸࡚ࡋ

 
  

   
ᅗ 3� 3ᖺ㛫ࡿࡓࢃ MC Production Campaign ྠࡿࡅ࠾

 ࡍ⾲ࢆࢺࢧィ⟬ᶵࡢࢀࡒࢀࡑࡣ࠸㐪ࡢⰍㄪࠋ⛣᥎ࡢᩘࣈࣙࢪ

 

17



 506 

5� WLCG  ཧຍࡢ
 
Belle II ᐇ㦂ࡣศᩓィ⟬ࣔࢆࣝࢹ᥇⏝ࡋ㸪WLCGࡀ⏝ព

㸪ࡋࡋࠋࡓ㏙᪤ࡣࡇࡿ࠸࡚ࡋ⏝άࢆ┙タഛᇶࡓࡋ

㸪ࡾ࠶࡛ࡳ⤌ᯟࡓࢀࡉ⧊⤌ࡵࡓࡢLHCᐇ㦂ࡣWLCGࡢࡇ

ຍධࡣ LHCᐇ㦂ࡧࡼ࠾ཧຍࡿ࠸࡚ࡋᶵ㛵㝈ࠋࡓ࠸࡚ࢀࡽ

୍᪉㸪WLCGࡢ୰࡛ࡣタഛᇶ┙ࡢᚋ࡚࠸ࡘ㆟ㄽࡿࢀࡉ

ࡣ࡚ࡗࡼỴᐃࡢࡇ㸪ࡃከࡶࡇ Belle II ᐇ㦂࡞ࡁᙳ

㡪ࡀฟࡵࡓࡢࡑࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡶࡇࡿᑡࡶࡃ࡞㸪࡛ࡇࡑ

タࡢᚋ࡚ࡗᣢࢆ᪉ྥᛶ࠺࠸࠺㸪ࢀࡉ࡞ࡀ㆟ㄽ࠺࠸࠺

ഛᇶ┙ࡀᒎ㛤ࡢࡃ࠸࡚ࡋ㸪ṇᙜ࡞ᡭ㡰࡛ሗࢆᚓࡇࡿ

2015ᖺࠋࡿ࠶㔜せ࡛ࡀ 4᭶Ἀ⦖⛉Ꮫᢏ⾡Ꮫ㝔Ꮫ࡛㛤

ࡼ࠾㛵ಀ⪅㸪ࡢ㸪ᅜෆእࡣ࡛ࣉࢵࣙࢩࢡWLCG࣮࣡ࡓࢀ

ࡧࡼ࠾㸪Belle IIᐇ㦂ࡾ࠶ࡶࡅᡭຓࡢ⪅༠ຊࡧ KEKィ⟬⛉

Ꮫࡀ࣮ࢱࣥࢭሗ࿌ࡿࡍᶵࢆᚓ࡚㸪࡚ࡋ࣮ࣂ࣮ࢨࣈ࢜ṇ

ᘧ WLCGࡢཧຍࡀᢎㄆࡾࡼࢀࡇࠋࡓࢀࡉ㸪Belle II

ഃ࡚ࡋᚲせ࡞ሗࢆᚓࡃ࡞࡛ࡅࡔࡿ㸪Belle IIࡢᏑᅾࢆ♧

 ࠋࡿ࠼࠸ࡓࡗᩚࡀ┙ᇶࡿࡁᥦ౪࡛ࢆሗࡶࡽࠎ㸪ᡃࡋ

 
5� ᚋࡢணᐃ㸪ࡢࡑ࡚ࡋࡑඛࡢࡶࡿ࠶ 

 
⌧ᅾࡣ࡛࣮ࣝࣗࢪࢣࢫࡢ㸪Belle II ᳨ฟჾᔂቯⅬ᳨ฟ

ჾ࠸࡞࠸࡚ࢀࡉ࣮ࣝࢺࢫࣥࡣ≧ែ࡛ࡀࡿ࠶ࡣ㸪2016 ᖺ 9

᭶㡭Ᏹᐂ⥺ࢆྲྀࢱ࣮ࢹࡓࡗᚓࡀィ⏬ࡻࡕࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ

ࡣᮇ㸪2016ᖺኟࡌྠࡰ࠺ KEKィ⟬⛉Ꮫࡢ࣮ࢱࣥࢭ

୰ኸィ⟬ᶵࡀ࣒ࢸࢫࢩ࡚ධࡿࢃ᭰ࢀᮇ࡛ࡾ࠶㸪ࢀࡇ

క࡛ࡲࢀࡇ࠸タᐃࡓࡋ Belle II ศᩓィ⟬ࢆ࣒ࢸࢫࢩ࡚ᵓ

⠏ࠋ୍࠸࡞ࡽ࡞ࡣ࡚ࡃ࡞ࡉ࠾࡞ࡋ ᪉㸪ຍ㏿ჾࢆ࣒࣮ࣅࡢࡗ

ࡣᚓྲྀࢱ࣮ࢹࡿ࡞ࡽ᳨ฟჾࡓ 2018 ᖺࡽ㛤ጞࡀࡿࡍ㸪

ࡾ࡞ࡁ࠸ Belle II ศᩓィ⟬ࡅࡘࡗࡪࢆ࣒ࢸࢫࢩᮏ␒࡛࠺

ࡢࡇ㸪ࡎࡲ࡛ࡇࡑࠋ࠸࡞࠸ࡣࡅࢃ 2016ᖺࡢᏱᐂ⥺ࣛࣥ

ࡢ㸪⌧ᅾࡏࢃྜࢆ‽↷ Belle II ศᩓィ⟬ࡔࡲ࣒ࢸࢫࢩ

࡞࣒ࢸࢫࢩ㌿㏦ࡧࡼ࠾⌮⟶ࢱ࣮ࢹศᩓ࠸࡞࠸࡚ࡵ㎸ࡳ⤌

ࡏࡉᡂࢆ࣒ࢸࢫࢩ࣭ࣥࣙࢩࢡࢲࣟࣉ㸪ࡋ㛤Ⓨ㔜Ⅼⓗࢆ

 ࠋࡿ࠶ᶆ࡛┠ࡢᙜ㠃ࡀࢀࡑࠋࡿ

㸪᭱ࡀ࠺ᛮ࠸ࡓࡾࡃࡃࡵ⥾ࢆヰࢁࡑࢁࡑ ᚋ୍࠺ࡶⅬࠋ

Belle IIศᩓィ⟬ࢆ࣒ࢸࢫࢩጞ࡚ࡵ㸪③ឤ࠶ࡀࡇࡿ࠸࡚ࡋ

㔜ࡢィ⟬ᶵࡔࡲ࠸㸪࡚࠸࠾ᐇ㦂࣮ࢠࣝࢿ࢚㧗ࡣࢀࡑࠋࡿ

せᛶࡢ࡚࠸ࡘㄆ㆑ࡀ᪥ᮏ࡛࠺ᢅࡾྲྀࠋࡿ࠶࡛ࡇ࠸ⷧࡣ

⟭㸪ィ࡚࠸࠾ᆺᐇ㦂ࡢᅾ⌧ࡓ࠼ቑ㣕㌍ⓗࡀ㔞ࢱ࣮ࢹ

ᶵࡣຍ㏿ჾ㸪 ᐃჾ୪࡛ࢇᐇ㦂ᙜึࡽ⥥ᐦィ⏬ࢀࡉ㸪

࿘฿‽ഛࢀࡉ㸪ィ⏬୍ࡢ㒊࡚ࡋ㐍࠸࡞ࡽ࡞ࡣ࡚ࡃ࡞ࡵ

㔜せᇶ┙ࠋࡿ࠶࡛ࡢ࡞᪥ᮏࡣຍ㏿ჾ᳨ࡸฟჾ㛤Ⓨࡢᢏ⾡ࡣ

ୡ⏺᭱㧗ࣞࡿ࠶ࣝ࣋ᛮࡋࡋࠋ࠺㸪ィ⟬ᶵ㸪ࡧࡼ࠾

ᅇゐࡿࢀᶵࡢ࢙࢘ࢺࣇࢯࡀࡓࡗ࡞ࡣ㛤Ⓨࡣ࡚࠸࠾㸪

ᐇ㦂ࡿ࠶ඛࡢBelle IIࠋ࠸࡞ࡽ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋດຊࡔࡲࡔࡲ

ࡢࡑࠋࡿࢀࡉᮇᚅࡿࡍࣝࣂ࣮ࣟࢢ㸪ࡋᕧࡽࡉࡣ

㸪࠺ࡢࡿᥱࢆᑟᶒࡀ᪥ᮏࡶ࡚࠸࠾㸪ィ⟬ᶵ࡛࡞

ⱝᡭࡢ⫱ᡂࡵྵࡶ㸪┿ࡿ࠼⪄ᮇ࡞ࡣ࡛ࡢࡿ࠸࡚ࡁ

 ࠋ࠺ࢁࡔ࠸
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