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2.1 ٛߨ

6݄ 27೔͔Β 8݄ 5೔·Ͱͷ 6िؒʹ౉Γɼେߨಊʹ

ΘΕͨɻߦ͕ٛߨͯ

·Βཧ࿦ͷ࿩ɼ͔ݧΔ࣮ؔ͢ʹ֩ࢠݪ΍ࢠ͸ૉཻٛߨ

ͨɼՃ଎ثΛ༻͍ͨҩྍ΁ͷԠ༻ʹࢸΔ·Ͱɼ෯ߦ͘޿Θ

Εͨɻٛߨதʹ͸Կ౓΋ Super-Kamiokande΍ J-PARC

ͳͲͷ೔ຊͷ࣮ݧ૷ஔ͕ొ৔͠ɼ೔ຊਓΛؚΉଟ͘ͷݚ

೤͕͘ڳͱɼ͏ࢥΔͷ͔ͱ͕͋ࡏݱʹͷ౒ྗͷઌऀڀ

ͳͬͨɻ

ޠΘΕΔͨΊɼॳΊͷ͏ͪ͸ӳߦͰޠ͸͢΂ͯӳٛߨ

͕ฉ͖औΕͣʹۤ͠Μ͕ͩɼ࣍ୈʹฉ͖औΕΔΑ͏ʹͳͬ

͍ͯͬͨ*1ɻ

2.2 ֶݟઃࢪ

͸ɼSummerֶݟઃࢪ StudentશମΛର৅ʹͨ͠΋ͷ

ͱɼͦΕͧΕͷֶੜ͕ܞΘ͍ͬͯΔϓϩδΣΫτάϧʔ

ϓ಺ͰͷΈߦΘΕΔখن໛ͷ΋ͷ͕͋ͬͨɻSummer

Student શମΛର৅ʹֶͨ͠ݟձ͸ 2 ౓ߦΘΕɼՃ଎ث

΍ Data Center ͳͲΛֶͨ͠ݟɻATLAS ΍ LHCb ͷ

଴͕ͨ͠ɼظΒΕΔ΋ͷͱݟΛثग़ݕ͸࣮෺ͷʹֶ࣌ݟ

LHC͕ӡసதͩͬͨͨΊɼ࢒೦ͳ͕Β஍Լʹ߱ΓΔ͜ͱ

͸Ͱ͖ͳ͔ͬͨɻ

*1 ͨͩ͠ɼٛߨதͷδϣʔΫ͸ޙ࠷·ͰΑ͘Θ͔Βͳ͔ͬͨɻ

2.3 ಺༰ڀݚ

2.3.1 ֓ཁ

LHCbͰ͸ɼ෺࣭༏੎Ӊ஦Λઆ໌͢ΔͨΊʹɼCPରশ

ੑͷഁΕΛਫ਼ີʹଌఆ͢ΔͨΊͷߦ͕ڀݚͳΘΕ͍ͯΔɻ

CPରশੑͷഁΕΛਫ਼ີʹଌఆ͢Δʹ͸ɼਖ਼֬ͳཻࣝࢠผ

ʢParticle Identification: PIDʣ͕ඞཁͱͳΔɻຊڀݚͰ

͸ɼPIDͷਫ਼౓Λද͢ྔͷৼΔ෣͍ʹ͍ͭͯɼ࣮σʔλ

ͱϞϯςΧϧϩγϛϡϨʔγϣϯʢMCʣͱͷൺֱΛ͓͜

ͳͬͨɻ

2.3.2 ղੳͨ͠σʔλʹ͍ͭͯ

ຊڀݚͰ͸ɼD∗ தؒࢠͷ่յϞʔυʹ஫໨͠ɼ่յʹ

Αͬͯੜ͡Δ K தؒࢠͱ π தؒࢠʹ͍ͭͯղੳΛͬߦ

ͨɻD0 தؒࢠ΁ͱ่յͨ͠ D∗ தؒࢠ͸ɼ͞Βʹ K த

ͱࢠؒ π தؒࢠ΁ͱ่յ͢Δɻ

D∗ → D0 π (1)

D0 → K π (2)

LHCbʹ͸ RICHʢRing-imaging Cherenkovʣͱݺ͹

ΕΔݕग़͕ثઃஔ͞Ε͍ͯΔʢਤ 1ʣɻRICHͰ͸ɼΤΞ

ϩήϧதΛ௨աͨ͠ՙిཻͨ͠ൃ͕ࢠνΣϨϯίϑޫͷ

֯౓͕ଌఆ͞ΕΔɻνΣϨϯίϑޫͷ֯౓͔Β β = v/c

ਤ 1: LHCb ɻRICH؍ͷ֓ثग़ݕ ͸ RICH1 ͱ RICH2 ͷೋ

͕ͭ഑ஔ͞Ε͍ͯΔɻRICHͷ΄͔ʹɼඈ੻ݕग़ثʢTT,

T1ʙT3ʣ, Scintillating Pad Detector: SPDʢΧϩϦʔ

ϝʔλʔ΁ͷཻࢠͷೖࣹΛݕग़ʣɼΧϩϦʔϝʔλʔͳͲ

͔Βߏ੒͞Ε͍ͯΔɻ
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ग़͔ثΒಘΒΕͨӡಈྔͱ߹ΘͤΔ͜ͱͰɼ੩ٻ͕ྔ࣭ࢭ

ΊΒΕɼPID͕ߦΘΕΔɻ࣮ࡍͷσʔλͰ͸ɼෳ਺ͷཻࢠ

͔ΒͳΔνΣϨϯίϑϦϯάͷॏͳΓͳͲͷཧ༝ʹΑΓɼ

ͦΕͧΕͷཻࢠͷՄೳੑΛද͢ DLLʢThe Difference of

Log-Likelihoodʣ͕ಘΒΕΔɻຊڀݚͰ͸ɼD∗ தؒࢠͷ

่յʹΑͬͯੜͨ͡ K தؒࢠͱ π தؒࢠͷ DLL ͔Βɼ

K தؒࢠͱͯ͠ਖ਼͘͠ੵݟ΋ΒΕ͍ͯΔཻࢠͷׂ߹ͱ π

தؒࢠΛͯͬޡK தؒࢠͱͯ͠ੵݟ΋ͬͯ͠·ׂͬͨ߹

ΛάϥϑʢPID Performanceʣʹ͠ɼ࣮σʔλͱMCͷ

ൺֱΛͨͬߦɻ

2.3.3 ద༻ͨ͠Χοτͱ PID Performanceͷൺֱ

࣮σʔλͱMCͷൺֱΛ͏ߦʹ͋ͨΓɼද 1ͷΑ͏ͳ

ΧοτΛద༻ͨ͠ɻ

ද 1: ద༻͞ΕͨΧοτ

બ୒͢Δ

ͷछྨࢠཻ
Χοτͷछྨ

D∗ 1, 990 < Mass < 2, 030 (MeV/c2)

1, 600 < PT < 30, 000 (MeV/c)

1, 600 < P < 400, 000 (MeV/c)

D0 1, 850 < P < 400, 000 (MeV/c)

D∗ −D0 144 < Mass difference < 147 (MeV/c2)

K 160 < PT 1, 600 < P (MeV/c)

−100 < DLL K < 100

π 160 < PT 1, 600 < P (MeV/c)

−100 < DLL K < 100

PID Performance͸ਤ 2ͷΑ͏ʹͳͬͨɻ࣮σʔλͱ

MC ͸ҟͳͬͨৼΔ෣͍Λࣔͨ͠ɻ͜ͷҧ͍ͷओͳݪҼ

͸ɼMC ͷόʔδϣϯ͕࣮σʔλͷ΋ͷͱҟͳ͍ͬͯΔ

͜ͱʹىҼ͍ͯ͠ΔɻࠓճͷղੳͰ͸ɼ࣮σʔλ͸ 2015

೥ 9݄Ҏ߱ʹಘΒΕͨ΋ͷΛ༻͍͕ͨɼMC͸ 2015೥ 8

݄Ҏલͷόʔδϣϯ͕༻͍ΒΕ͍ͯΔɻޙࠓ͸࣮σʔλ

ͱ MC ͱͷ PID Performance ͷࠩҟΛݮΒͯ͠Ώͨ͘

Ίʹɼ࣮σʔλͷऔಘظ࣌ͱMCͷόʔδϣϯΛҰக͞

ͤΔඞཁ͕͋Δɻ͞Βʹͦͷޙɼࠓճൺֱͨ͠άϥϑΛ

΋ͱʹɼMC ͷ࡞੒ύϥϝʔλ͕νϡʔχϯά͞ΕΔ༧

ఆͰ͋Δɻ

3 ׆஍Ͱͷੜݱ

஍Ͱ͸ɼCERNݱ ෑ஍಺ʹ͋Δϗεςϧʹ॓ധͨ͠ɻ

ΦϑΟε͔Β΋ెา 3 ෼ͱ͍͏ۙͩͬͨ͞ͷͰɼେมྑ

ཱ͍஍Ͱ͋ͬͨɻ
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ਤ 2: K தؒࢠͱͯ͠ਖ਼͘͠ੵݟ΋ΒΕ͍ͯΔཻࢠͷׂ߹ʢԣ

࣠ʣͱ π தؒࢠΛͯͬޡ K தؒࢠͱͯ͠ੵݟ΋ͬͯ͠

·ׂͬͨ߹ʢॎ࣠ʣɻࠇઢ͕࣮ࡍͷσʔλɺ੺ઢ͕MCɻ

ϗεςϧʹ͸ڞಉͷΩονϯ͕͋Γɼجຊతʹࢲ͸ͦ͜

ͰࣗਬΛͨ͠ɻΩονϯʹ͍Δͱඞવతʹ֤ࠃͷֶੜ͔

Β࿩͔͚͠ΒΕΔ͜ͱʹͳΔɻॳΊͷ͏ͪ͸૬खͷͬݴ

͍ͯΔ͜ͱ͕Θ͔Βͣࠔ࿭͕ͨ͠ɼ࣍ୈʹଧͪղ͚ͯΏ

͘͜ͱ͕Ͱ͖ͨɻ

ΩονϯͰྉཧΛ͍ͯͬ࡞ΔͱɼଞࠃͷֶੜΒ͔Βࢲ

ͷ࡞Δྉཧʹ͍ͭͯେมڵຯΛͨ࣋ΕͨɻͱΓΘ͚ҹ৅

తͩͬͨͷ͕ɼ͕ࢲസΛͯͬ࢖εύήςΟΛᣐͰ͍ͯͨ

ͱ͖ͱɼྉཧʹ࠭౶Λ͍ͨͯͬ࢖ͱ͖ͷଞࠃͷֶੜͷ൓

ԠͰ͋Ζ͏͔ɻण࢘ʹ୅ද͞ΕΔΑ͏ʹɼ೔ຊ৯ΛؚΊ

ͨΞδΞͷ৯จԽ͕ੈքʹ஌ΒΕΔΑ͏ʹͳͬͨࡏݱʹ

Δ͜ͱͷͰ͖Δਓૢʹࡏ΋ɼΞδΞਓҎ֎ͰസΛࣗͯͬࢸ

͸·ͩ·ͩগͳ͍Α͏Ͱ͋Γɼസ͕͍ݣಘҙͳࢲ͸ͪΐͬ

ͱͨ͠ώʔϩʔʹͳΔ͜ͱ͕Ͱ͖ͨ*2ɻҙ֎Ͱ͋ͬͨͷ

͸ɼྉཧʹ࠭͏࢖౶ͷೝࣝͰ͋ͬͨɻ࿨৯Ͱ͸ྉཧʹ࠭

౶Λ͜͏࢖ͱ͸Α͋͘Δ͜ͱͰ͋Δ͕ɼ͕ܲࢲ೑ͷ͓ਣ

ࣽΛ͍ͯͬ࡞ΔͱɼʮνΩϯʹ࠭౶Λ͏࢖ͳΜͯɼͲΜͳ

ήςϞϊྉཧ͕ग़དྷ্͕ΔΜͩɻʯͱɼ͔ͳΓҾ͔Εͯ͠

·ͬͨ*3ɻ৯΂ͨΒ͓͍͍͔͠ΒΘ͔Δͱઆಘͨ͠ͷͩ

͕ɼ࢒೦ͳ͕Β೑ʹ࠭౶Λͨͬ࢖িܸ͕େ͖͗ͨ͢ͷ͔ɼ

৯΂ͨ͋ͱ΋͋·Γ͍͍إ͸͍ͯ͠ͳ͔ͬͨ*4ɻ

ӳྗޠͷ্޲ͱ͍͏ҙຯͰ͸ɼٛߨ΍ڀݚͷதͰΑΓ

΋ɼଞࠃͷ༑ਓΒͱͷԿؾͳ͍ձ࿩ͷํ͕ࢲʹ͸ҙຯ͕

͋ͬͨͱ͏ࢥɻॳΊͷ͏ͪ͸͍ͣͿΜͱ৺΋ͱͳ͍ӳޠ

*2 ೔ຊʹޙࠃؼʹɼී͕ࢲஈѪ༻͍ͯ͠Δ໦ીͻͷ͖ͷസΛւ֎ͷ
༑ਓ਺໊ʹϓϨθϯτͨ͠ɻܰͯ͘׈Γʹ͘͘ɼେม͍࢖΍͍͢
സͳͷͰɼߴΤωϧΪʔχϡʔεಡऀͷօ༷ʹ΋ͥͻ͓͢͢Ί͠
·͢ɻ

*3 ྉཧʹ࠭͏࢖౶ͷೝࣝ͸ɼ΋͔͢͠Δͱ೔ຊࠃ಺ʹ͓͍ͯ΋஍Ҭ
ੑ͕େ͖͍͔΋͠Εͳ͍ɻؔ౦ʹ࣮Ո͕͋ΔࢲͷՈͰ͸؁͍ཛম
͖͕ఆ൪ͷຯ෇͚Ͱ͋Δ͕ɼژ౎ग़਎ͷࣨڀݚͷൿॻ͞Μ͸ɼ؁
͍ཛম͖͸ۤखͩͱ͍͏͜ͱͰ͋ͬͨɻ

*4 ͪͳΈʹΞδΞݍͷ༑ਓΒʹ͸޷ධͰ͋ͬͨͷͰɼࢲͷྉཧ͕Ϛ
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ग़͔ثΒಘΒΕͨӡಈྔͱ߹ΘͤΔ͜ͱͰɼ੩ٻ͕ྔ࣭ࢭ

ΊΒΕɼPID͕ߦΘΕΔɻ࣮ࡍͷσʔλͰ͸ɼෳ਺ͷཻࢠ

͔ΒͳΔνΣϨϯίϑϦϯάͷॏͳΓͳͲͷཧ༝ʹΑΓɼ

ͦΕͧΕͷཻࢠͷՄೳੑΛද͢ DLLʢThe Difference of

Log-Likelihoodʣ͕ಘΒΕΔɻຊڀݚͰ͸ɼD∗ தؒࢠͷ

่յʹΑͬͯੜͨ͡ K தؒࢠͱ π தؒࢠͷ DLL ͔Βɼ

K தؒࢠͱͯ͠ਖ਼͘͠ੵݟ΋ΒΕ͍ͯΔཻࢠͷׂ߹ͱ π

தؒࢠΛͯͬޡK தؒࢠͱͯ͠ੵݟ΋ͬͯ͠·ׂͬͨ߹

ΛάϥϑʢPID Performanceʣʹ͠ɼ࣮σʔλͱMCͷ

ൺֱΛͨͬߦɻ

2.3.3 ద༻ͨ͠Χοτͱ PID Performanceͷൺֱ

࣮σʔλͱMCͷൺֱΛ͏ߦʹ͋ͨΓɼද 1ͷΑ͏ͳ

ΧοτΛద༻ͨ͠ɻ

ද 1: ద༻͞ΕͨΧοτ

બ୒͢Δ

ͷछྨࢠཻ
Χοτͷछྨ

D∗ 1, 990 < Mass < 2, 030 (MeV/c2)

1, 600 < PT < 30, 000 (MeV/c)

1, 600 < P < 400, 000 (MeV/c)

D0 1, 850 < P < 400, 000 (MeV/c)

D∗ −D0 144 < Mass difference < 147 (MeV/c2)

K 160 < PT 1, 600 < P (MeV/c)

−100 < DLL K < 100

π 160 < PT 1, 600 < P (MeV/c)

−100 < DLL K < 100

PID Performance͸ਤ 2ͷΑ͏ʹͳͬͨɻ࣮σʔλͱ
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͸ɼMC ͷόʔδϣϯ͕࣮σʔλͷ΋ͷͱҟͳ͍ͬͯΔ

͜ͱʹىҼ͍ͯ͠ΔɻࠓճͷղੳͰ͸ɼ࣮σʔλ͸ 2015

೥ 9݄Ҏ߱ʹಘΒΕͨ΋ͷΛ༻͍͕ͨɼMC͸ 2015೥ 8

݄Ҏલͷόʔδϣϯ͕༻͍ΒΕ͍ͯΔɻޙࠓ͸࣮σʔλ
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Ίʹɼ࣮σʔλͷऔಘظ࣌ͱMCͷόʔδϣϯΛҰக͞
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΋ͱʹɼMC ͷ࡞੒ύϥϝʔλ͕νϡʔχϯά͞ΕΔ༧

ఆͰ͋Δɻ

3 ׆஍Ͱͷੜݱ

஍Ͱ͸ɼCERNݱ ෑ஍಺ʹ͋Δϗεςϧʹ॓ധͨ͠ɻ

ΦϑΟε͔Β΋ెา 3 ෼ͱ͍͏ۙͩͬͨ͞ͷͰɼେมྑ

ཱ͍஍Ͱ͋ͬͨɻ
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ਤ 2: K தؒࢠͱͯ͠ਖ਼͘͠ੵݟ΋ΒΕ͍ͯΔཻࢠͷׂ߹ʢԣ

࣠ʣͱ π தؒࢠΛͯͬޡ K தؒࢠͱͯ͠ੵݟ΋ͬͯ͠

·ׂͬͨ߹ʢॎ࣠ʣɻࠇઢ͕࣮ࡍͷσʔλɺ੺ઢ͕MCɻ

ϗεςϧʹ͸ڞಉͷΩονϯ͕͋Γɼجຊతʹࢲ͸ͦ͜

ͰࣗਬΛͨ͠ɻΩονϯʹ͍Δͱඞવతʹ֤ࠃͷֶੜ͔

Β࿩͔͚͠ΒΕΔ͜ͱʹͳΔɻॳΊͷ͏ͪ͸૬खͷͬݴ

͍ͯΔ͜ͱ͕Θ͔Βͣࠔ࿭͕ͨ͠ɼ࣍ୈʹଧͪղ͚ͯΏ

͘͜ͱ͕Ͱ͖ͨɻ
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ͷ࡞Δྉཧʹ͍ͭͯେมڵຯΛͨ࣋ΕͨɻͱΓΘ͚ҹ৅

తͩͬͨͷ͕ɼ͕ࢲസΛͯͬ࢖εύήςΟΛᣐͰ͍ͯͨ

ͱ͖ͱɼྉཧʹ࠭౶Λ͍ͨͯͬ࢖ͱ͖ͷଞࠃͷֶੜͷ൓

ԠͰ͋Ζ͏͔ɻण࢘ʹ୅ද͞ΕΔΑ͏ʹɼ೔ຊ৯ΛؚΊ

ͨΞδΞͷ৯จԽ͕ੈքʹ஌ΒΕΔΑ͏ʹͳͬͨࡏݱʹ

Δ͜ͱͷͰ͖Δਓૢʹࡏ΋ɼΞδΞਓҎ֎ͰസΛࣗͯͬࢸ

͸·ͩ·ͩগͳ͍Α͏Ͱ͋Γɼസ͕͍ݣಘҙͳࢲ͸ͪΐͬ

ͱͨ͠ώʔϩʔʹͳΔ͜ͱ͕Ͱ͖ͨ*2ɻҙ֎Ͱ͋ͬͨͷ

͸ɼྉཧʹ࠭͏࢖౶ͷೝࣝͰ͋ͬͨɻ࿨৯Ͱ͸ྉཧʹ࠭

౶Λ͜͏࢖ͱ͸Α͋͘Δ͜ͱͰ͋Δ͕ɼ͕ܲࢲ೑ͷ͓ਣ

ࣽΛ͍ͯͬ࡞ΔͱɼʮνΩϯʹ࠭౶Λ͏࢖ͳΜͯɼͲΜͳ

ήςϞϊྉཧ͕ग़དྷ্͕ΔΜͩɻʯͱɼ͔ͳΓҾ͔Εͯ͠

·ͬͨ*3ɻ৯΂ͨΒ͓͍͍͔͠ΒΘ͔Δͱઆಘͨ͠ͷͩ

͕ɼ࢒೦ͳ͕Β೑ʹ࠭౶Λͨͬ࢖িܸ͕େ͖͗ͨ͢ͷ͔ɼ

৯΂ͨ͋ͱ΋͋·Γ͍͍إ͸͍ͯ͠ͳ͔ͬͨ*4ɻ

ӳྗޠͷ্޲ͱ͍͏ҙຯͰ͸ɼٛߨ΍ڀݚͷதͰΑΓ

΋ɼଞࠃͷ༑ਓΒͱͷԿؾͳ͍ձ࿩ͷํ͕ࢲʹ͸ҙຯ͕

͋ͬͨͱ͏ࢥɻॳΊͷ͏ͪ͸͍ͣͿΜͱ৺΋ͱͳ͍ӳޠ
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·͢ɻ

*3 ྉཧʹ࠭͏࢖౶ͷೝࣝ͸ɼ΋͔͢͠Δͱ೔ຊࠃ಺ʹ͓͍ͯ΋஍Ҭ
ੑ͕େ͖͍͔΋͠Εͳ͍ɻؔ౦ʹ࣮Ո͕͋ΔࢲͷՈͰ͸؁͍ཛম
͖͕ఆ൪ͷຯ෇͚Ͱ͋Δ͕ɼژ౎ग़਎ͷࣨڀݚͷൿॻ͞Μ͸ɼ؁
͍ཛম͖͸ۤखͩͱ͍͏͜ͱͰ͋ͬͨɻ

*4 ͪͳΈʹΞδΞݍͷ༑ਓΒʹ͸޷ධͰ͋ͬͨͷͰɼࢲͷྉཧ͕Ϛ
ζ͔ͬͨͷ͕ݪҼͰ͋ΔՄೳੑ͸௿͍ɻ
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Ͱ͕͋ͬͨɼ͍͍ͨݴදݱΛԿ౓΋ௐ΂ͯϝϞ͢Δ͏ͪ

ʹɼࣗવͱࣗ෼ͷதʹ͍͔ͭ͘ͷද͕ݱ਎ʹ͍ͭͯΏ͘

ͷ͕͡ײΒΕͨɻࢲͷ੿͍ӳޠʹ΋͔͔ΘΒͣɼࣗࢲ਎

΍೔ຊʹڵຯΛͯͬ࣋೤৺ʹࣖΛ͚ͯ͘܏Εͨ൴Βʹ͸ɼ

ͳ͚Ε͹ͳΒͳ͍ɻ͠ँײ

CERN Ͱ͸ͱΓΘ͚ɼΞθϧόΠδϟϯਓͷ Hamid

ͱ਌͘͠ͳͬͨɻ͕ࢲ Hamid ͱήʔςͷ࿩Λͨ͠ͱ͖

ʹɼʮήʔς͸஌͍ͬͯΔ͔ɻʯͱਘͶͨͱ͜Ζɼʮ΋ͪΖ

Μɻϙϐϡϥʔ͔ͩΒͶɻʯͱݴΘΕͨͱ͖ʹ͸େมিܸ

Λड͚ͨɻʮήʔς͕ϙϐϡϥʔʯͩͱ͏ݴਓ͕ؒɼݱ୅

ͷ೔ຊʹ͸ҰମԿਓ͍ΔͰ͋Ζ͏͔ɻ

Hamidͱ͸ͦͷޙɼ෺ཧ΍ίϯϐϡʔλαΠΤϯεͷ
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͔͚͕ͯ͑ͷͳ͍͍ࢥग़Ͱ͋Δɻ
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ਓͰ͋ͬͨ͜ͱ΋͋ͬͯɼ͕͢͞ͷࢲ΋࿛ഘ͕ͨ͠ɼ2ϲ

݄ͱ͍͏ؒظΛஉঁ͕ڞʹա͍ͯ͝͠Ε͹ɼ͜ͷΑ͏ͳ

͜ͱ͸··͋Δ࿩Ͱ͋Δɻ

ਤ 3: ೔༵ͷޙޕɼHamidͱڞʹɻۙॴͷώϚϫϦാʹͯɻ
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ͷ஌ࣝ΋׬શʹෆ଍͍ͯͨ͠ɻ͜Ε͸ֶ͕ࢲ෦࣌୅ʹߴ

ΤωϧΪʔ࣮ݧͷ෼໺ͱؔΘΓ͕ͳ͔ͬͨͨΊʹ͕ݧܦ

ઙ͔ͬͨ͜ͱ͕ओͳݪҼͰ͸͋Δ͕ɼͱ͸ͯͬݴ΋Ͳ͏

ʹ͔͠ͳ͍༁ʹ͸͍͔͵ͷͰɼM1 ͷؒʹ͸ͳΜͱ͔͢
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͜ͱʹͳͬͨ*5ɻ
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ʹେมஸೡʹࢦಋ͍͖ͯͨͩ͠·ͨ͠ɻͦͷଞɼଟ͘ͷ
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