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͕ͭஔ͞Ε͍ͯΔɻRICHͷ΄͔ʹɼඈݕग़ثʢTT,

T1ʙT3ʣ, Scintillating Pad Detector: SPDʢΧϩϦʔ

ϝʔλʔͷཻࢠͷೖࣹΛݕग़ʣɼΧϩϦʔϝʔλʔͳͲ

͔Βߏ͞Ε͍ͯΔɻ

191



2

ʢvɿՙిཻࢠͷ͞ɼcɿਅۭதͷޫʣ͕ ݕΓɼඈ·ٻ

ग़͔ثΒಘΒΕͨӡಈྔͱ߹ΘͤΔ͜ͱͰɼ੩ٻ͕ྔ࣭ࢭ
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͔ΒͳΔνΣϨϯίϑϦϯάͷॏͳΓͳͲͷཧ༝ʹΑΓɼ

ͦΕͧΕͷཻࢠͷՄੑΛද͢ DLLʢThe Difference of

Log-Likelihoodʣ͕ಘΒΕΔɻຊڀݚͰɼD∗ தؒࢠͷ

่յʹΑͬͯੜͨ͡ K தؒࢠͱ π தؒࢠͷ DLL ͔Βɼ

K தؒࢠͱͯ͠ਖ਼͘͠ੵݟΒΕ͍ͯΔཻࢠͷׂ߹ͱ π

தؒࢠΛͯͬޡK தؒࢠͱͯ͠ੵݟͬͯ͠·ׂͬͨ߹

ΛάϥϑʢPID Performanceʣʹ͠ɼ࣮σʔλͱMCͷ

ൺֱΛͨͬߦɻ

2.3.3 ద༻ͨ͠Χοτͱ PID Performanceͷൺֱ

࣮σʔλͱMCͷൺֱΛ͏ߦʹ͋ͨΓɼද 1ͷΑ͏ͳ

ΧοτΛద༻ͨ͠ɻ

ද 1: ద༻͞ΕͨΧοτ

બ͢Δ

ͷछྨࢠཻ
Χοτͷछྨ

D∗ 1, 990 < Mass < 2, 030 (MeV/c2)

1, 600 < PT < 30, 000 (MeV/c)

1, 600 < P < 400, 000 (MeV/c)

D0 1, 850 < P < 400, 000 (MeV/c)

D∗ −D0 144 < Mass difference < 147 (MeV/c2)

K 160 < PT 1, 600 < P (MeV/c)

−100 < DLL K < 100

π 160 < PT 1, 600 < P (MeV/c)

−100 < DLL K < 100

PID Performanceਤ 2ͷΑ͏ʹͳͬͨɻ࣮σʔλͱ

MC ҟͳͬͨৼΔ͍Λࣔͨ͠ɻ͜ͷҧ͍ͷओͳݪҼ

ɼMC ͷόʔδϣϯ͕࣮σʔλͷͷͱҟͳ͍ͬͯΔ

͜ͱʹىҼ͍ͯ͠ΔɻࠓճͷղੳͰɼ࣮σʔλ 2015

 9݄Ҏ߱ʹಘΒΕͨͷΛ༻͍͕ͨɼMC 2015 8
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ͤΔඞཁ͕͋Δɻ͞Βʹͦͷޙɼࠓճൺֱͨ͠άϥϑΛ

ͱʹɼMC ͷ࡞ύϥϝʔλ͕νϡʔχϯά͞ΕΔ༧

ఆͰ͋Δɻ

3 ׆Ͱͷੜݱ

ͰɼCERNݱ ෑʹ͋Δϗεςϧʹ॓ധͨ͠ɻ

ΦϑΟε͔Βెา 3 ͱ͍͏ۙͩͬͨ͞ͷͰɼେมྑ

ཱ͍Ͱ͋ͬͨɻ
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ਤ 2: K தؒࢠͱͯ͠ਖ਼͘͠ੵݟΒΕ͍ͯΔཻࢠͷׂ߹ʢԣ

࣠ʣͱ π தؒࢠΛͯͬޡ K தؒࢠͱͯ͠ੵݟͬͯ͠

·ׂͬͨ߹ʢॎ࣠ʣɻࠇઢ͕࣮ࡍͷσʔλɺઢ͕MCɻ

ϗεςϧʹڞಉͷΩονϯ͕͋Γɼجຊతʹࢲͦ͜

ͰࣗਬΛͨ͠ɻΩονϯʹ͍Δͱඞવతʹ֤ࠃͷֶੜ͔

Β͔͚͠ΒΕΔ͜ͱʹͳΔɻॳΊͷ͏ͪ૬खͷͬݴ

͍ͯΔ͜ͱ͕Θ͔Βͣࠔ͕ͨ͠ɼ࣍ୈʹଧͪղ͚ͯΏ

͘͜ͱ͕Ͱ͖ͨɻ

ΩονϯͰྉཧΛ͍ͯͬ࡞ΔͱɼଞࠃͷֶੜΒ͔Βࢲ

ͷ࡞Δྉཧʹ͍ͭͯେมڵຯΛͨ࣋ΕͨɻͱΓΘ͚ҹ

తͩͬͨͷ͕ɼ͕ࢲസΛͯͬεύήςΟΛᣐͰ͍ͯͨ

ͱ͖ͱɼྉཧʹ࠭Λ͍ͨͯͬͱ͖ͷଞࠃͷֶੜͷ

ԠͰ͋Ζ͏͔ɻण࢘ʹද͞ΕΔΑ͏ʹɼຊ৯ΛؚΊ

ͨΞδΞͷ৯จԽ͕ੈքʹΒΕΔΑ͏ʹͳͬͨࡏݱʹ

Δ͜ͱͷͰ͖ΔਓૢʹࡏɼΞδΞਓҎ֎ͰസΛࣗͯͬࢸ

·ͩ·ͩগͳ͍Α͏Ͱ͋Γɼസ͕͍ݣಘҙͳࢲͪΐͬ

ͱͨ͠ώʔϩʔʹͳΔ͜ͱ͕Ͱ͖ͨ*2ɻҙ֎Ͱ͋ͬͨͷ

ɼྉཧʹ࠭͏ͷೝࣝͰ͋ͬͨɻ৯Ͱྉཧʹ࠭

Λ͜͏ͱΑ͋͘Δ͜ͱͰ͋Δ͕ɼ͕ܲࢲͷ͓ਣ

ࣽΛ͍ͯͬ࡞ΔͱɼʮνΩϯʹ࠭Λ͏ͳΜͯɼͲΜͳ

ήςϞϊྉཧ͕ग़དྷ্͕ΔΜͩɻʯͱɼ͔ͳΓҾ͔Εͯ͠

·ͬͨ*3ɻ৯ͨΒ͓͍͍͔͠ΒΘ͔Δͱઆಘͨ͠ͷͩ

͕ɼ೦ͳ͕Βʹ࠭Λͨͬিܸ͕େ͖͗ͨ͢ͷ͔ɼ

৯ͨ͋ͱ͋·Γ͍͍إ͍ͯ͠ͳ͔ͬͨ*4ɻ

ӳྗޠͷ্ͱ͍͏ҙຯͰɼٛߨڀݚͷதͰΑΓ

ɼଞࠃͷ༑ਓΒͱͷԿؾͳ͍ձͷํ͕ࢲʹҙຯ͕

͋ͬͨͱ͏ࢥɻॳΊͷ͏͍ͪͣͿΜͱ৺ͱͳ͍ӳޠ

*2 ຊʹޙࠃؼʹɼී͕ࢲஈѪ༻͍ͯ͠Δીͻͷ͖ͷസΛւ֎ͷ
༑ਓ໊ʹϓϨθϯτͨ͠ɻܰͯ͘Γʹ͘͘ɼେม͍͍͢
സͳͷͰɼߴΤωϧΪʔχϡʔεಡऀͷօ༷ʹͥͻ͓͢͢Ί͠
·͢ɻ

*3 ྉཧʹ࠭͏ͷೝࣝɼ͔͢͠Δͱຊࠃʹ͓͍ͯҬ
ੑ͕େ͖͍͔͠Εͳ͍ɻؔ౦ʹ࣮Ո͕͋ΔࢲͷՈͰ͍ཛম
͖͕ఆ൪ͷຯ͚Ͱ͋Δ͕ɼژग़ͷࣨڀݚͷൿॻ͞Μɼ
͍ཛম͖ۤखͩͱ͍͏͜ͱͰ͋ͬͨɻ

*4 ͪͳΈʹΞδΞݍͷ༑ਓΒʹධͰ͋ͬͨͷͰɼࢲͷྉཧ͕Ϛ
ζ͔ͬͨͷ͕ݪҼͰ͋ΔՄੑ͍ɻ

3

Ͱ͕͋ͬͨɼ͍͍ͨݴදݱΛԿௐͯϝϞ͢Δ͏ͪ

ʹɼࣗવͱࣗͷதʹ͍͔ͭ͘ͷද͕ݱʹ͍ͭͯΏ͘

ͷ͕͡ײΒΕͨɻࢲͷ͍ӳޠʹ͔͔ΘΒͣɼࣗࢲ

ຊʹڵຯΛͯͬ࣋৺ʹࣖΛ͚ͯ͘Εͨ൴Βʹɼ

ͳ͚ΕͳΒͳ͍ɻ͠ँײ

CERN ͰͱΓΘ͚ɼΞθϧόΠδϟϯਓͷ Hamid

ͱ͘͠ͳͬͨɻ͕ࢲ Hamid ͱήʔςͷΛͨ͠ͱ͖

ʹɼʮήʔς͍ͬͯΔ͔ɻʯͱਘͶͨͱ͜ΖɼʮͪΖ

Μɻϙϐϡϥʔ͔ͩΒͶɻʯͱݴΘΕͨͱ͖ʹେมিܸ

Λड͚ͨɻʮήʔς͕ϙϐϡϥʔʯͩͱ͏ݴਓ͕ؒɼݱ

ͷຊʹҰମԿਓ͍ΔͰ͋Ζ͏͔ɻ

HamidͱͦͷޙɼཧίϯϐϡʔλαΠΤϯεͷ

ΈͳΒͣɼ࣏ྺ࢙ɼจֶ࡞ʹ͍ͭͯٞ͢ΔΑ

͏ʹͳͬͨɻ൴ͱɼຊͷҙຯͰ৺ͷ͔ͦ͜Βڞ༗͢

Δͷ͕͋ͬͨͱ͏ࢥɻฏͷ༦ํɼࣄͷޙʹೋਓͰ

ۙ͘ͷߴʹ͖ߦɼ༦ম͚৭ʹછ·ΔϞϯϒϥϯΛோΊ

ͨɻ·ͨɼٳʹδϡωʔϒ߫֎ΛࣗసंͰΓɼॅ

֗ʹͻͬͦΓͱဣΉڭձΛ๚ͶͨΓͨ͠ͷɼࢲʹͱͬ

͔͚͕ͯ͑ͷͳ͍͍ࢥग़Ͱ͋Δɻ

Summer Student Programme Կि͔ؒա͗ͯ͘Δ

ͱɼSummer Studentಉ࢜ͰखΛͭͳ͍ͩΧοϓϧΛ

ܸ͢ΔΑ͏ʹͳΔɻϓϩάϥϜ͕࢝·ͬͯͻͱ݄͕ͬܦ

ͨͱ͖ɼࢲීஈΑ͘༦৯Λڞʹ͍ͯͨ͠༑ਓΒ͕͖

߹͍͡Ί͍ͯͨ͜ͱΛ͛ࠂΒΕͨɻ൴ঁͷํ͕ࢲͷྡ

ਓͰ͋ͬͨ͜ͱ͋ͬͯɼ͕͢͞ͷࢲഘ͕ͨ͠ɼ2ϲ

݄ͱ͍͏ؒظΛஉঁ͕ڞʹա͍ͯ͝͠Εɼ͜ͷΑ͏ͳ

͜ͱ··͋ΔͰ͋Δɻ

ਤ 3: ༵ͷޙޕɼHamidͱڞʹɻۙॴͷώϚϫϦാʹͯɻ

4 ͷ๊ෛޙࠓ

·ͣɼҰ൪ෆ͍ͯͨ͠ͷ͕ӳͩྗޠͱ͍͍ͨݴͱ͜

ΖͰ͋Δ͕ɼࢲͷ߹ཧϓϩάϥϛϯάʹ͍ͭͯ

ͷࣝશʹෆ͍ͯͨ͠ɻ͜Εֶ͕ࢲ෦࣌ʹߴ

ΤωϧΪʔ࣮ݧͷͱؔΘΓ͕ͳ͔ͬͨͨΊʹ͕ݧܦ

ઙ͔ͬͨ͜ͱ͕ओͳݪҼͰ͋Δ͕ɼͱͯͬݴͲ͏

ʹ͔͠ͳ͍༁ʹ͍͔͵ͷͰɼM1 ͷؒʹͳΜͱ͔͢

Δ༧ఆͰ͋Δɻ·ͨɼ͜Ε·ͰϚΠίϯͱ͍͏ͷʹ৮

ΕΔݧܦ·ͬͨ͘ͳ͔͕ͬͨɼͪΐͬͱ࣮ͨ͠ݧΛ͠

͍ͨͱ͖ͳͲʹϚΠίϯ͕ඇৗʹ༗༻Ͱ͋Δͱ͍͏͜ͱ

Λ Hamid͔Βྗઆ͞ΕͨͷͰɼϚΠίϯͷษڧ࢝ΊΔ

͜ͱʹͳͬͨ*5ɻ

5 ͷϓϩάϥϜʹΉ͜ͱ͜ޙࠓ

ຊਓ Summer Students ߴΤωϧΪʔ࣮ݧΛઐ

ͱ͢ΔֶੜͷΈͰ͕͋ͬͨɼଞ͔ࠃΒͷ Summer Stu-

dents ֶίϯϐϡʔλαΠΤϯεΛؚΊɼ෯͍

ͷֶੜ͕ू·ͬͯߏ͞Ε͍ͯͨɻֶࡍԽͷ؍͔

ΒɼઐʹͱΒΘΕͳ͍෯͍ͷਓؒͱͷަྲྀ͕

ॏཁͰ͋Δͱࢲ͑ߟΔɻຊਓ Summer Studentsɼ

͞ΕͯΏ͘ߏͯͬ·ͷਓ͕ؒू͍ΑΓ෯ޙࠓ

͜ͱ͕ඞཁͰ͋Ζ͏ɻ

6 ँࣙ

Summer Student Programme Ճʹ͋ͨͬͯɼେมࢀ

ଟ͘ͷํʑʹ͓ੈʹͳΓ·ͨ͠ɻਃ͠ࠐΈͷஈ֊Ͱɼ

ֶ෦࣌ͷࢦಋڭͰ͋Δຊؒ๕ઌੜͱɼࡏݱͷࢦಋ

ʹͰ͋ΔதՈ߶ઌੜʹ͓ੈʹͳΓ·ͨ͠ɻCERNڭ

͓͚ΔڀݚͰɼݱͷ Supervisorͷ Sajan Easoઌੜ

ʹେมஸೡʹࢦಋ͍͖ͯͨͩ͠·ͨ͠ɻͦͷଞɼଟ͘ͷ

ํʑͷྗʹΑͬͯɼ͜ͷ Summer Student Programme

͕Γཱ͍ͬͯΔ͜ͱΛ࣮͓ͯ͠ײΓ·͢ɻօ༷ͷྗ

ͷ͓͔͛Ͱɼࢲ CERN Ͱେมॆ࣮ͨ͠ 2 Χ݄Λૹ

Δ͜ͱ͕Ͱ͖·ͨ͠ɻ͋Γ͕ͱ͏͍͟͝·ͨ͠ɻޙࠓ

Summer Studentͱͯ͠աͨ͝͠ݧܦɼͦ͜Ͱಘͨਓ຺

Λ͔ͯ͠׆ɼΑΓਫ਼ྗతʹڀݚʹऔΓΜͰࢀΓ͍ͨͱ

ɻ͢·͍ͯͬࢥ

*5 কདྷ͕ࣗʹͳͬͯࢠͲʹ͓ͪΌͰ͓ͪΌΛͶͩΒΕ
ͨͱ͖ʹɼʮ͜Μͳ҆͡Όͳͯ͘ɼ͓͞Μ͕ͬͱྑ͍ͷ
Λͭͬͯ͋͛͘Α͏ʂʂʯͱͯͬݴɼख࡞Γͷ͓ͪΌΛͯͬ࡞
͋͛Δɼͱ͍͏ͷ͕ݸਓతͳকདྷͷເͰ͋Δɻࣗࢲɼ͔Β
ͦͷΑ͏ʹͯ͠ҭͯΒΕͨɻ؆୯ͳඇ҆ఆϚϧνόΠϒϨʔλճ
࿏Λͯͬ౿ͷ͓ͪΌΛͯͬ࡞Βͬͨͱ͖ͷײಈɼ20

͕ۙ͘ࠓͨͬܦͳ͓ɼࢲͷதʹ໌ʹ͍ͯͬΔɻͨͩ͜͠ͷ
Α͏ͳΛՈͰ͢Δͱɼʮʢ·ͩݟ͵ʣࣗͷࢠͲͷ͍͍͔
Βɼઌʹ൴ঁΛ͚ͭݟͳ͍͞ɻʯͱɼʹݴΘΕΔ͜ͱʹͳΔɻ
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