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ȊȨȵȑȬȱȳȌǦȹ�7ǥoZ[1,2,3,4,5] ǣǱǄǷǴǆǣȹ
��ǈīÔǎǉǵǥȽÜňĬǥȾÓƧǣǈǅǞȹțȵȤȰƈN

ƈŗǣǴǷĕ5ſċȹŀ�őǟıļǑǸǞǅǷſ�ǣǴǷſŔȹ

K<�ĠǊŀ�őǥıļŗǈǴǨȔǾȵȑȳȆǽȋȍȐȳȖ

ȷƾƽȸǠǅǜǓǳǣŢǆċŕȷǘǥÛňÓǥOƶǈǴǨȧȍȐȵ

ǟǥ´æħťǻYǯȸȹƺȁȚȰȄȵ<ƕdıļôñǥǝǌ

ǧȴãĆȃȬȳȞȍǥxl�ƹÒűǻǰǍǷȓǽȵȹĞjǈǱ

ǣıļŗǠǓǞăƏǑǸǞǅǷÑǥȃȬȯǽȞȍǻŘǌȃȬȯǽȠ

ȰȕǾȳȆǢǡǥ�ģǻŐTĩǣYǯȹ�xǿȤȳȖǟǕǀƼ

Ƽ 2007��ǥƦ!�4ǉǵÎǇȹ2018��ǣǦŀ12eȊȨȵ

ȑȬȱȳȌǊƦ!ǑǸǭǓǙǀŠŗǦȹ2016 ��ǣ8éƤǠǓ
Ǟȹ2017 Ǡ 2018 ��ǣǦéƤǠǓǞǐǥǿȤȳȖǣK<ǑǗǞ

ǅǙǚǋǭǓǙǀǐǐǟȹ2016Ɂ2018�ǥă?oZȹǭǙȹ12�
Ƨǥă?ǥ´æoZǻǑǗǞǅǙǚǋǙǅǠªǅǭǕǀ 

Ƽ  
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Ƽ 2016��Ǧȹ8Ü 18ÓɁ26ÓǣƦ!ǑǸǭǓǙȷĔƉȴĠ]
ȷ��ĔĠȸȉȵȍĶǥ�ŕǊ 11Ü 12ÓɁ13ÓȸƼ [6,7] ǀ(

i 48 ǥx�ȴƺ�ǉǵŐB 76 Vǥ�ĠǊįuǥ KEK ǣƯ
ǅȹĪǟH:ǓǢǊǵźƷǣMǶŉǮǭǓǙǀǭǙȹ11ÜǣǦĔ

Ġȉȵȍǥ�Ġ 29 VǊ KEK ǣ.ƯTǓȹǂĶǥȠȵȪ�ŕǃ
ȷĔĠȉȵȍĶǥ�ŕȸǻŢǅǭǓǙǀĕ5ſ�Ǧȹ7�ǣțȵ

ȤȰƈǻNƈǑǸǙǧǉǶǥã�x���őıļ·Ƥȴìġ 

hȺȿƼ 2016��ȊȨȵȑȬȱȳȌǥŰ©/įǀ 

ƭĿ%ĠȷǬǉǥſ�ǥÑǁǦKŖÏę[6,7]ǻKđǥǐǠȸȹ
ċŕǦȹŇêȉȵȍǊ 7 ȉȵȍȹĔĠȉȵȍǊ 5 ȉȵȍǠǅǆñ

´ǟŢǺǸǭǓǙ[6,7]ǀƼ 18 x�ȴıļôƨǥ 50 VǴǶǢǷ�
ģ|`�ǟ(�ǥ�ģǻŢǅȹ32VǥKEKȍȐȒȡǥ�Ţ|

`[6,7]ǊĞpǟǥƘcǻŢǅǭǓǙȷƺȁȚȰȄȵ<ƕdı
ļôñȹƺȁȚȰȄȵĔğ�ıļŗ�ƁȹI}êżŴ�ȹPF-

UA, Óà�Ƨ}ķ��Ǌ*!ȹÓàĔğ��ȹÓà<ƕd
��ȹÓàË�&��ȹÓà�¬}ķ��ȹI}ŤĽ��Ǌ

¡Æ.ȸǀǘǥƮƿìġ%ĠǻK<ŗǊgǼǟÈǜǙŰ©/į
ǊhȺǟǕǀ 

Ƽ 2016��
łǣǝǅǞȹ7��ǠúǫǞ 40ȶǥ6ĈǊŢǺ
ǸǙǐǠǦĵǊƨǺǜǙ 3�ƧǥƘc�ȹǱǜǠǱJǓǅƱ�ǟ

ǓǙǀǐǸǣ�ǅȹċŕĝÎǻ 20 %6ĈȹTA ǥ
`ÎȹØƧ
Îǥ 30 %��6ĈȹĔ_Ɗ'ƆǻǬǠǼǡ 0,ǣǕǷȹȜȵȗ

ĩǢ-}0ēǻǟǋǷǚǎĈǵǓȦȵȪȥȵȌȷHPȸǟǥ¯o
)ƦǥǮǣǕǷȹoZÚǢǡǥŒƯǻ�îǟǦǢǌ KEKȍȐȒ

ȡǟŢǆȹȱȳȐȰ PC ǥ�ƞ�õǢǡǥx�Ǣ
ł6Ĉǥ=
:ǻŢǅǭǓǙǀ 

ǐǥƮȹǱǜǠǱxtǚǜǙǥǦȹȊȨȵȑȬȱȳȌǣċŕĝ

ǠǓǞK<ǓǞǅǙx�ƨ�ŗǟȹĔ_ǦǬǠǼǡ¸��ȹTA

Ǳ�Ʈǣ¦ŦǢ
`ǥ 7 9Ĺ�ǟċŕǻƘcǕǷǐǠǠǢǶȹ
xtǢŝ>ǻǈǉǎǓǭǓǙǀǐǥĎǦȹ�ǟǱ�(ǢÊbǊ

ÒǑǸǞǅǷǺǎǟǦǢǌȹĕǣȉȩȭșȔǾǥx�ƨ�ŗǣ

ǠǜǞxǋǢƄ»ǣǢǜǞǅǷǱǥǠªǺǸǭǕǀǐǐǟȹǐǥǴ

ǆǢĖāǥ�ǟǱȹȊȨȵȑȬȱȳȌǣK<ǓǞȹęƐĩǢÉ

ÆǻŎǎǞǌǚǑǜǙȹ�Øǥ�ģ|`ȴ�Ţ|`ǥȍȐȒȡǥ

Ñǁǣ¥ǉǵ±ƀǓǙǅǠªǅǭǕǀ 
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2017��Ǧȹ8Ü 18ÓɁ26 ÓǣƦ!ǑǸǭǓǙȷĔĠȉȵ

ȍĶǥ�ŕǊ 11Ü 18ÓɁ19ÓȸƼ [8,9] ǀ(i 46ǥx�ȴƺ
�ǉǵŐB 79 Vǥ�ĠǊ 8 ÜǣƯǅȹǭǙȹ11 ÜǣǦĔĠ

ȉȵȍǥ�Ġ 25VǊǂĶǥȠȵȪ�ŕǃȷĔĠȉȵȍĶǥ�ŕȸ
ǻŢǅǭǓǙǀĕ5ſ�Ǧȹ.Ǩǈ§Ǔǅ�âǞǅǙǚǅǙã

�x���őıļ·ƤȴìġƭĿ%ĠȷǬǉǥſ�ǥÑǁǦ

KŖÏę[8.9]ǻKđǥǐǠȸȹċŕǦȹŇêȉȵȍǊ 7 ȉȵȍȹ

ĔĠȉȵȍǊ 5 ȉȵȍǠǅǆñ´ǟŢǺǸǭǓǙǀƼ 12 x�ȴı
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ļôƨǥ 43VǴǶǢǷ�ģ|`�ǟ(�ǥ�ģǻŢǅȹ31V

ǥKEKȍȐȒȡǥ�Ţ|`[9]ǊĞpǟǥƘcǻŢǅǭǓǙȷƺ
ȁȚȰȄȵ<ƕdıļôñȹƺȁȚȰȄȵĔğ�ıļŗ�Ɓȹ

I}êżŴ�ȹPF-UA, Óà�Ƨ}ķ��Ǌ*!ȹÓàĔğ
��ȹÓà<ƕd��ȹÓàË�&��ȹÓà�¬}ķ��ȹ

I}ŤĽ��Ǌ¡ÆȸǀƼ h 2 ǣĕ5ſŔǻňǇǙ¡ÈǜǙ
2017��ǥŰ©/įǻĳǓǭǕǀ 

Ƽ Ƽ Ƽ Ƽ Ƽ h 2ȿƼ 2017��ȊȨȵȑȬȱȳȌǥŰ©/įǀ 
 

Ƽ 2017��ǥ
łǱtǺǵǖJǓǌȹ2016��ǥċŕÎǲ TA
Îǻŏ¾ǓǙǭǭƘcǊŢǺǸǭǓǙǀtǺǵǖȹȉȩȭșȔǾ

ǥ�ǟǱċŕǻǲǜǞǅǙǚǅǙx�ǥÑǁǣǦȹ±ƀǥŮ

şǓǉǄǶǭǗǼǟǓǙǀ 

Ƽ �ƮǥÞƧ�Ǧȹĥ
Ǌ0ǙǶȹK<ŗǥŪǉǵċŕØƧǥ

ƤǑǣǝǅǞŝ¯ǊǋǙǶǓǭǓǙǊȹƘcś�ǦǈǈǯǤŜ

zǟǄǜǙǴǆǣªǺǸǭǕǀƘcǣƨǺǜǙ�Ţ|`ǥĪò

ǣǱ±ƀǓǙǅǠªǅǭǕǀ 

 
���� ����01�

2018��Ǧȹ8Ü 17ÓɁ25ÓǣƦ!ǑǸǭǓǙ[10] ǀ(i
43 ǥx�ǉǵŐB 70Vǥ�ĠǊ 8Üǣ KEK ǣƯǅǭǓǙǀ

ĕ5ſ�ǦȹBelle II �ƹǥƦ{ǣTǺǗǞȹKEK ĕ5èŶ
ÍÁȴ�åŸ%ĠȷǬǉǥſ�ǥÑǁǦ[11]ǻKđǥǐǠȸȹċ

ŕǦȹŇêǻȫǿȳǠǓǢǊǵǱȹ<ƕdȺȉȵȍȹ�ĉ¹ţȺ

ȉȵȍȹĔĠǣƓǅȺȉȵȍǱYǼǚ 10 ȉȵȍ[12]Ǡǅǆñ´ǟ

ŢǺǸǭǓǙǀƼ 9 x�ȴıļôƨǥ 23 VǴǶǢǷ�ģ|`�
ǟ(�ǥ�ģǻŢǅȹ18Vǥ KEK ȍȐȒȡǥ�Ţ|`ǊĞp

ǟǥƘcǻŢǅǭǓǙ[13]ȷƺȁȚȰȄȵ<ƕdıļôñȹƺ
ȁȚȰȄȵĔğ�ıļŗ�ƁȹI}êżŴ�Ǌ*!ȹÓàĔ

ğ��ȹÓà<ƕd��Ǌ¡ÆȸǀƼ h 3 Ǧĕ5ſŔň	¡ƿ
ĕ5ſ�ǥ�åŸ%ĠǻK<ŗǊgǼǟÈǜǙŰ©/įǟ

Ǖǀ 
2018 ��ǟȹxǋǢtƴǚǜǙǥǦȹ7 �ƧŇêȉȵȍǠǦ

ĘľǣȹăħǢſŔǲċŕǻŢǜǞǅǙĔĠȉȵȍǊďǌǢǜ

ǙǐǠǟǓǙǀǐǸǦȹĔĠȉȵȍǥ(ǞǥƘcǊȹȷȊȨȵȑȬ

ȱȳȌǥĭĜǟǄǷċŕǦǈǱǣȉȩȭșȔǾǥx�ǊȹǬǉǥ

ƘcǦ KEK ǊŢǆȹǠǅǆŇń}ȴI}êȉȵȍǠƚǅȸƼ KEK

ĔñıȍȐȒȡǥ��ĩǢ=:ǣ��ǕǷ"WǊǄǜǙǙǰǢ

ǥǟǕǊȹ 7 �ƧȞȵȖȘȵƘcø�ǻYǼǚƘc�²ǻ, 

ŇêȉȵȍǚǎǚǜǙ 8�7ǣ¶ǕǙǰȹǄǷĹ�ǥŲŢƣŹ
ǦǗǒǷǻ¢ǢǅǐǠǠǢǶǭǓǙǀĔñıȍȐȒȡǊǅǢǅǐǠ

ǣǴǷƘc
`ǥ�ƍȷŅFÎȸȹċŕÎǥ�ƍȹȓǽȵǢǡǥ

ŧ�ǟǥ�¨ȷË�&ȷǝǌǧȃȬȳȞȍȸǲĔƉȴĠ]ķ�ı 

h 3ȿƼ 2018��ȊȨȵȑȬȱȳȌǥƯT/įǀ 

 
ļÒűȷãĆȃȬȳȞȍȸȸǢǡǟǕǀǐǥǴǆǢ�ȹ«ǋǳċŕ

ĝǠǓǞ<ǺǜǞǅǙǚǅǙȹĴµx�ȹǈŞǥüx�ȹKEK
�ĉȆȰȵȣȹË�őȆȰȵȣȹĔñıȩȭȂȳȆȰȵȣǥ

ÑǁǥǈǉǏǟȹċŕÎǦǢǼǠǉƍǶǷǐǠǠǢǶǭǓǙǀǭǙȹ

Ǭǉǥȓǽȵǟǥ�¨ǦȹȈȍȖƘc|`ǠǢǜǞǅǙǚǅǙ

Ĕñıčµ8·ƤǥǈǉǏǟ�¨ǦȍȪȵȎǟǓǙǀ��ǥ

ÑǁǣǙǅǓƿǐǥpǻǈ�ǶǓǞ±ƀĢǓ�ǏǭǕǀ 

Ƙc
`�ƍǥÑǦȹĊ ÞƧǦǠǱǉǌȹĕǣàĤǟǝǎ

ǊeǜǙ±ǊXǰǭǗǼǀęƐĩǢƅęǻǓǞǅǙǚǅǙ�Ţ

|`ǥÑǁǣ±ƀǕǷǠǠǱǣȹÙǢǷtƴǥ¦Ŧ¬ǻǐǐǣ

ÔŰǓǞǈǋǙǅǠªǅǭǕǀ 

�

�� ��0�38P><�+#
����

���� 2"F�MEF5�4B 

12�Ƨǥ¨AŗǠƜŖŗÎǥÃĸǻh 4ǣĳǓǭǕǀ 
�� 110
Ɂ250
Ĺ�ǥ¨AǊǄǶȹǈǈǴǘ 70Ɂ80V

ǥK<ŗǻƜŖǓǞǅǭǕǀ2018 �ǣǦȹƦ!�4ǉǵ 1000

ǥK<ŗǻÎǇȹǐǥȣȲȆȮȪǥŨóǻĔŷǜǞǅǭǕǀ 

ȥȵȌÎǥƟT�ȹ¨AŗȴK<ŗǥkmǲ1ơȹ¬5Ǣ

ǡǥǕǫǞǥȕȵȐǻǐǐǟĳǕǐǠǊ0âǢǅǥǦ÷©Ǣǐ

ǠǢǥǟǕǊȹDĆƙǉǵþœǭǟ(iSkǥĔğǊzǋǢ


áǉǵǢǷĞjǥK<
Î 70Ɂ80Vǻŏ¾ǓǞǅǷǐǠǣǴǜ

ǞȹȊȨȵȑȬȱȳȌǦwòǢkmȹ1ơǥ
ǁǣƥµǻƦǋ

ŎǎǞǈǶȹǭǙȹǘǥǐǠǣǴǜǞȹƻ:ǻq�ǓǞǅǷǐǠǦ
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ƧƚǅǢǅǐǠǊ1ǉǜǞǅǭǕǀ�¡ǱǐǥǴǆǣwòǢ
ǁ

ǣƥµǻƦǅǞǅǌǐǠǊÝǭǸǭǕǀ�

�
���� L- %J9�
Ƽ Ʀ!4ÞǣǦȹƗ�ǣǝǅǞǥ(ÎŻçǻȹÛƓǦȊȳȣ

ȰŻçǻŢǜǞǅǷǥǟȹǘǥŊæǻÄƑǓǭǕƼ ȷťȺȸǀ�

Ƽ ǐǸǵǥÎ~ǉǵǱ1ǉǷǴǆǣȹȊȨȵȑȬȱȳȌǣK<ǓǙ

�ĠǦȹƺǅx�ƫƗ�ěǻŵǜǞǅǷǠǅǇǭǕǀǭǙȹù

�ŢǜǞǅǷK<ŗǣǴǷK<¡ǥǽȳȇȵȖǟǦȹǂƗƎǣ

�ǕǷȊȨȵȑȬȱȳȌǥ�ƵǦxǋǅǀǃǠǅǆsǱxǋǌȹ

$ǁƗ�ǻ�ÝǓǞǅǙK<ŗǥǮǢǵǖȹǘǸ�vǥK<

ŗǣǠǜǞǱȊȨȵȑȬȱȳȌǦK<¡ǥƗƎƜºǥǴǅKŖ

ǠǢǜǞǅǷǠŖǇǵǸǭǕǀ�
�

ťȺɀƼ ȊȨȵȑȬȱȳȌK<ŗǥƗ�ěŻçŊæǀ�

� 
ÞĠ� �ÞĠ� 
ÞĠ� ���Þ� ���Þ� 
	Þ�

x�

ƫ�

����ȶ� ������ �
���� ������ ���
�� �
�	��

x�

Ġ�

��
�� 
����� 

���� ��� � � ��� � � ��� �

�ř

��


���� ����� ����� ����� ������ ���	��

Ă°ɀŀ 1, 2, 4, 10Þǥ�ĠǣǝǅǞǦ(ÎŻçǻŢǅǭǓǙǀ

ǭǙȹ5, 6, 7, 8ÞǣƨǓǞǦȹjǶÑíů�ǣâǙ�Ġȷ5ȹ7Þ
ǊȥǽǟƿǭǙƿ6ȹ8 ÞǊȥǽǟGî¡jǶÑíů�ǣ¼ Ǒ

ǸǙƮȸǣ(ÎǟǦǢǌȹƞ1ĩǢǽȳȇȵȖǻŢǜǙǱǥǟǕǀ

ǭǙȹŀ 1, 2, 4ÞǦȹx� 2�ĠǚǜǙ�ĠǱǅǙǙǰȹx�

ǪǥƗ�ǠǅǜǙŁǇǱYǭǸǞǅǭǕǀ 
 

���� ������	;@
�/G5�
ƞ1ŻçǓǉǟǋǢǅ�ǥ¯oǟǦǄǶǭǕǊȹS���*

,392-�dm�Tz)��@��!BO �����	

	#��1�4�9al� ��IrV��S���iA�D_�
GMosJ�gN705-�[{zJ���f~��	$'

&#�������
'$��e�nYL)� "��wv

P=HPcC��@���
$� �YL�?��&���


�|b��k'������pR�C��f~���&F

dl!�$�QK�&�����
�\h=aW�'��� 
 

���� �������� ����
�
7ƔǓǙǴǆǣȹȊȨȵȑȬȱȳȌǟǦȹ12 eǥƦ!ǻƠǤ

ǷǐǠǣǴǜǞȹ1000
ǻƌǇǷK<ŗȹǝǭǶ OBȴOG ǻƒ0
ǓǞǅǭǕǀOBȴOG ǥǬǠǼǡǥǮǢǑǼǊȊȨȵȑȬȱȳȌ

K<Į¡ǥǽȳȇȵȖǢǡǟĒėĩǢÉ¾ǻǓǞǅǷǐǠǉǵȹ

�ǵǠǥƨǺǶǻ�ǣǓǞȹ�ƮǥƘcǣǱ�ǵǥ°ŧǻăǉǓ

ǞǅǐǆǠǅǆôƘǊǐǥ 2016Ɂ2018��ǟĕǣƺǭǶǭǓǙǀ
ǭǙȹ2016 ��ǥØĎǟǦȹ7ƔǓǙǴǆǢ
ł6Ĉǥ�ȹȊ

ȨȵȑȬȱȳȌǥǂ12 �Ƨǥ´æǃǻĳǕǐǠǊxǋǌPǧǸȹ
OBȴOG śƐǉǵǱ¯oǻ¢ǷǐǠǦȹ�ĐƠŦũǑǸǷǫǋǐ

ǠǟǓǙǀ 
Ƽ $ǁȹOBȴOG ǠǥƖÇǻćǰǷǙǰȹȊȨȵȑȬȱȳȌǟǦȹ

��ßǣǂȊȨȵȑȬȱȳȌjǶÑíů�ǃǠǅǆ OBȴOG Ǌ�
!ǕǷíů�ǻƦ!ǓǞǋǭǓǙǀǐǥíů�ǟǦȹOBȴOG ǥ

ĞjŢǜǞǅǷıļǥħťǠǠǱǣȹù�ŢǺǸǷȊȨȵȑȬ

ȱȳȌǥƘcǥǡǐǻtǇǞǅǌǫǋǉȹǠǅǆȡǾȵȗȝȒȅǻ

íůǕǷ�ǟǕǀòǁǢÅëǥǆǛȹǐǥȼ�ƧǟMǶ'ǸǙ

Ƙcǥ�yǦ��ǥ 3ǝǟǕǀȷAȸƼ ȃȬȯǽȠȰȕǾȳȆǟ\

ǩȞȚȮȵǥ�ǣ¦ǖȺ
ȹȊȨȵȑȬȱȳȌ OBȴOG ǻ'Ǹ
ǷǐǠȹȷBȸċŕĝ�vǥK<�ĠǲȍȐȒȡȴTA ǥǮǢǑǼǠ

Ǳ�ĄǟǋǷǴǆǢȉȵȟȵȢȱȵȅǥØƧǻ�ǷȹȷCȸƼ ȊȨȵ
ȑȬȱȳȌ�ģ|`�ǣȹOBȴOG �ǉǵ�
ĮÂ¼ ǓȹƘ

cǣĮÂ°ŧǻLÕǑǗǷǐǠǀƼ ȷAȸȹȷBȸǣǝǅǞǦȹÎ�
ǻǉǎǞÛƛCǣǱ´;ǓȹxǋǢ´æǻ�ǏǞǅǭǕǀǭǙȹ

ȷCȸǣǝǅǞǦȹù�ȴùe OBȴOG �ǉǵ|`�ǣ¼ ǑǸ
ǢǌǞǱȹƛ�¦ŦǢ�ǣ°ŧǻƔǫǣâǞǅǙǚǌǐǠǠǓǭ

ǓǙǀ 
Ƽ ăħǢƁŽǊŢǺǸǙöRĩǢǂjǶÑíů�ǃǱȹOBȴOG

śƐǥ¸ǟV7ǻ 2018 ��ǉǵǂ��Ƨ�Ą�ǃǣǓǙǅȹǠ
ǅǆ°ŧǊ0Ǟȹ�¡Ǧǂ��Ƨ�ĄǃǻĭĩǠǓǙ�ǣǦǢǶ

ǭǕǊȹǐǸǉǵǱĻïĩǢȊȨȵȑȬȱȳȌà�ƘcǠȹOBȴ
OG ǠǥǝǢǊǶǊÝǭǸǭǕǀ 

 
���� ��������:H,'��

2018 ��ǣǦȹǐǥȺȻ�ƧǥȊȨȵȑȬȱȳȌǥă?ǻŐ
½ǕǫǌȹKEKŇń}I}êıļ··Ƥǥža|`�ǟǄǷȹ

ȊȨȵȑȬȱȳȌíů|`�ǊƦ!ǑǸǭǓǙǀã��îx�

ǥƬ+ûǊȑȀǽǻ@ǰȹȊȨȵȑȬȱȳȌéƤȴ8éƤȹƺ

ȁȚȰȄȵ|`�ȴêĔğ|`�ǉǵǥÃš|`ȷƬ+ûǻ

Yǯ 6VȸȹKEK+ǥSıļ·ȴÒűȍȐȒȡȷ4Vȸǉǵñ´Ǒ

 
h 4Ƽ ����UV�al
$����UV� ��al���X
Ey`��xy`�\qǀ 
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ǸǭǓǙǀKEK +vǥ|`ǣǦȹĮÂĩǱǓǌǦƧÂĩǣȊ

ȨȵȑȬȱȳȌǣƨ�ǥǄǜǙ|`ǥǬǉǣȹǭǜǙǌƨ�ǓǞ

ǐǢǉǜǙ|`ǱYǭǸǞǈǶȹ�ūĩǢūĎǱYǰǙ��ǅ

°ŧǻƯŅǕǷǐǠǻĭ¿ǓǙ|`�ǠǢǶǭǓǙǀ 
|`�ǥ·ƤǪǥŁĢǥǉǅǝǭǼǚ+�ǻŃČǣŰǓǭ

ǕǠȹȷAȸȊȨȵȑȬȱȳȌǦƠŦǢǿȤȳȖǟǄǶȹ×Ʋ�¡
ǱòǁǢkmǲ1ơǥ
ǣƥµǻƦǋǝǝȹK<�ĠUrǟ

ċŕǲǬǉǥȣȲȆȮȪǻȡȰǣnŚǟǋǷǴǆǣȾÓƧĹ�ǻ

Ʀ!ÞƧǠǓǢǊǵōŎǕǫǋǟǄǷǀȷBȸƼ ǘǥǙǰǥ
łǦ

E1Ĳ�ǓǝǝȹƘcø�ǠǦ2ǶưǓǙ
łĚ¢ǻŢǆǫǋǀ

ȷCȸƼ KEK ǉǵǱċŕǣȯȁȏȳǠǓǞK<ǕǷǢǡǓǞȹK<

�ĠǠŭǸTǆô�ǻqǲǓȹȷDȸȉȩȭșȔǾǠǓǞǱƘc|`
�ǥ|`ǣÃšŗǻÃÀǓȹ°ŧǻLÕǑǗȹƈĖǢǡǣƂ¤

ĩǢ
łƅęǱǕǫǓǀƼ Ǡǅǆ 4 ĎǠǢǜǞǅǭǕǀǐǥŁĢ
ǦƿŇêı·Ƥǣ 8 Ü 29 ÓǣÅ0Ǔƿâ��ƩǥȣȲȆȮȪ

ǣŖ³ǑǸǷǐǠǣǢǶǭǓǙǀŁĢǥ(ÏǦ[14]ǣǄǶǭǕǀ 
 

��	� 7��(O�
�7ǣǦǢǉǜǙȹÐǓǅȐǿȣǥaƷǱąǉǨ�ǊǜǞǅ

ǭǕǀǭǖȹK<�ĠȹȍȐȒȡȹTA ǠǱǣ�ƂǠǢǷȹ�Ƨǥ
#ǋÑÊƴǻNǎǙ>#ØƧǥaƷǟǕǀǂıļǊzǋǚǉǵȹ

ƳĨǅǉǵȹQŚǢƪǶØƧǻ�ǜǞċŕǢǡǻðǓǮǙǅǀǃƼ

ǠǅǆK<ŗǥ°ŧǱwǅ�ÑȹK<�ĠśƐǥıļǪǥŖ

ǇÑȹTAǲȍȐȒȡǥƇƢǲ>#ØƧǣ�ǕǷŖǇÑǢǡȹØ
�ǥtCǣ�ǕǷÌ±ǑǱ<[ǓǙ�ǟȹƠŦǢf}ǠǓǞƘ

c|`�ǟǦƁŽǊŢǺǸǞǅǭǕǀǐǸǦȹƦ!ÞƧǲȹƦ

!ȣȲȆȮȪǣǱxǋǢ�ƵǊǄǷaƷǟǕǥǟȹ�¡ǱQŚ

ǢƪǶȹƘcǣÇǺǜǞǅǷ
ǁǲȹǭǙx·ƺ·ǥ°ŧǻŘ

ǋǢǊǵȹİ®ǻŋǜǞǅǌ¦ŦǊǄǶǭǕǀ 

ǭǙȹǐǸǱØ�ǢǥǟǓǳǆǊȹŪ£ǑǼǉǵK<�ĠǥÞ

Ƨ�ǥĠăǢǡǣǝǅǞǱŝ¯ǻǅǙǚǌǐǠǊǄǶǭǓǙǀ�

ŰǥaƷǣŌǯǐǠǟǱǄǷǥǟǕǊȹǟǋǷǚǎǐǥǴǆǢŝ

¯ǻNǎǢǅǴǆǢȣȲȆȮȪƘcǢǡǻŢǜǞǅǌ¦ŦǊǄǶ

ǭǕǀ 
 
�� D�����
� uy��
��U�)�����.8>1:;</��(�

��&@���^]�}j���'�Z%t���+6<4

��&
��)Ħ±ǓǞǅǭǕǀòǁǢaƷǊƋǐǜǙȼ�Ƨȹ

�ǠǉƘcǊǆǭǌ´ǶľǜǙǐǠǻȹƨǺǜǙǕǫǞǥĪòǣ

ÊǰǞ±ƀĢǓ�ǏǭǕǀà�ĺǟǦȹſ�ǥÑǁȹ�ģ|

`ǥÑǁȹ�Ţ|`ǥÑǁȹċŕǟƨǺǜǙ TA ǥÑǁȹȊ
ȨȵȑȬȱȳȌ�ǣƨǺǜǙ�oǲǬǉǥÑǁǢǡǥǈV7

ǻǕǫǞ3ÀǟǋǷȍȥȵȍǊǄǶǭǗǼǟǓǙǀǐǐǣǈųǨ

ĢǓ�ǏǭǕǀ 

�ÑȹÎǄǷaƷĎǥ�ǟŬýǟǋǢǉǜǙaƷĎǱǄǜǞȹ

�¡ǥźƷǠǓǞǐǐǟ3ÀǓǉǟǋǢǉǜǙĎȹ3ÀǕǵǟǋ

ǢǉǜǙĎǱwÎǄǶǭǕǀǘǸǵǥĎǦȹǭǚǭǚƁŽǓǞȹ

İ®ǻŋǜǞǅǌǴǆǢźƷǟǄǷǠªǺǸǭǕǀƼ  
ȊȨȵȑȬȱȳȌǦȹŐǔǞȉȩȭșȔǾǉǵǦz°ĩǣNǎ

õǰǵǸǞǅǷǿȤȳȖǟǄǷǠªǅǭǕǥǟȹâ��ǉǵǱǑ

ǵǣ:�ǌōŎǓǞǅǌȊȨȵȑȬȱȳȌǪǥÉÆǻ�GǴǹǓ
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�
�
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