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1 ͡Ίʹ

ӉͷશΤωϧΪʔີͷ 1/4ɼ௨ৗͷ࣭ͱൺ

ֱ͢Δͱ 5 ഒҎ্ΛΊΔະͷ࣭ɼ҉ࠇ࣭ɻଟ

͘ͷީิͷͳ͔ɼWIMPʢWeakly Interacting Massive

ParticleʣͱݺΕΔૉཻࢠɼӉॳظʹੜ͞Εͯ

͔Βରফ໓ʹΑΔີݮগʹΑͬͯࡏݱͷଘྔΛࣗ

વʹઆ໌Ͱ͖Δ͜ͱ͔Β҉ࠇ࣭ͷྑ͍ީิͩͱ͑ߟ

ΒΕ͍ͯΔɻ͜Ε·Ͱ҉ࠇ࣭ͷݕग़Λͯ͠ࢦଟ͘ͷ

ͳ͍ɻ͍ͯͬࢸʹݟΘΕ͖͕ͯͨɼൃߦ͕ڀݚతݧ࣮

ΘΕΘΕ҉ࠇ࣭ݕग़ͷܾఆతূڌΛ͔ͭΈɼͦ

ͷਖ਼ମΛղ໌͢Δ͜ͱΛͯ͠ࢦɼํײʹΛͭ

্͖ͯͤ͞ΛײࡧʮNEWAGEʯΛఏএ͠ɼ୳ݧ࣮

ͨɻ2013ʹ NEWAGEͷྺ࢙ͳͲΛத৺ʹߴΤω

ϧΪʔχϡʔεͰհͨ͠ [1]ɻࠓճ͘͠ح 2013

ͷࣄهͰͷʮNEWAGE next stepʯʹ౸ୡͨ͠λΠϛ

ϯάͰͷࣥࣄهචͷ͓Λ͍ͨɻ࠷৽ͷԼ࣮ݧͷ

݁Ռٴͼɼݕग़ث։ൃͷΛָ͓͠Έ͍͚ͨͩΕͱ

ɻ͏ࢥ

2 ཁ֓ݧ࣮

ཚࢄ࣭ͱੑࠇ҉ʹͰ͓ݧ࣮ࡧ࣭୳ࠇ҉

ఱͷۜՏʹଐ͓ͯ͠ܥग़͢ΔɻଠཅݕΛ֩ࢠݪͨ͠

ΓɼͦͷۜՏத৺·ΘΓͷճసӡಈͪ͘ΐ͏ʹ࠲

͔͍ͬͯΔɻ҉ࠇ࣭ۜՏϋϩʔதʹฏߧঢ়ଶͰଘ

Ͱͪ͘ΐ͏ܥඪ࠲ͷܥΔͱɼଠཅ͑ߟΔͱ͍ͯ͠ࡏ

͡ײʹ࣭ͷ෩͕ਧ͖͚͍ͯΔΑ͏ࠇΒ҉͔ͷํ࠲

Δɻ͍ΘΏΔʮ҉ࠇ࣭ͷ෩ʯͰ͋Δɻͪͨࢲٿʹ

λʔήοτͱͳΔ֩ࢠݪΛؚΜͩݕग़ثΛ͓͍ͯ҉ࠇ

࣭͔Βͷ৴߸͕དྷΔͷΛͭΘ͚ͩɻ

Ͱɼ҉ࠇ࣭༝དྷͷ֩ࢠݪͷ৴߸ͱͲ͏͍ͬ

ͨͷͳͷͩΖ͏͔ɻ҉ࠇ࣭ಛ༗ͷ৴߸ 2छྨ͋Δɻ

Ұͭ؍ଌͷʮقઅมಈʯͩɻٿଠཅܥΛެస͠

͍ͯΔͨΊ 6 ݄ͪ͘ΐ͏͔࠲Βԕ͔͟Δํʹɼ12

݄ͪ͘ΐ͏ํ͏͔ʹ࠲ʹӡಈ͍ͯ͠Δɻ͜Ε

6 ݄҉ࠇ࣭ͷ෩͕͘ڧਧ͖͚ΔͨΊɼ֩ࢠݪ

ͷεϖΫτϧߴΤωϧΪʔଆʹγϑτɼ·ͨ 12݄

ΤωϧΪʔଆʹγϑτ͢Δ͜ͱΛҙຯ͢Δɻ͕ͨͬ͠

ͯɼ͋ΔΤωϧΪʔྖҬͷ؍ଌقઅʹΑͬͯมԽ͢

Δͷͩɻ͜ͷ࣌ͷ؍ଌͷมԽΛ؍ଌ͢Δͷ͕قઅมಈ

ͷͱެܥͰ͋ΔɻͦͷมԽͷେ͖͞ଠཅݧଌ࣮؍

సͷൺʹґଘ͢ΔͨΊɼ%ͱ༧͞Ε͍ͯΔ [2]ɻ

͏Ұͭͷ৴߸͕֩ࢠݪͷʮ֯ͷҟํੑʯͰ

͋Δɻ҉ࠇ࣭ͷ෩ͪ͘ΐ͏࠲ͷํ͔Βਧ͖͚

ͯ͘ΔͷͰ֩ࢠݪͪ͘ΐ͏࠲ͱٯͷํࢄʹཚ͞

Εɼલํࢄཚ͕ଟ͘ɼࢄํޙཚ͕গͳ͍ͱͳΔʢਤ

1ʣɻ͜ͷલޙඇରশΛ؍ଌ͢Δʹɼ֩ࢠݪͷ

ΤωϧΪʔͱ͚ͩؒ࣌Ͱͳ͘ɼํͷݕग़ඞཁͱ

͠ɼʮํײʹΛݧ࣮ͨͬ࣋ʯͱݺΕ͍ͯΔɻݪ

తʹܕͷΤωϧΪʔయ֩ࢠ keVͰ͋ΔͷͰɼͦ

ͷඈΛଊ͑ͯํΛܾఆ͢Δ͜ͱٕज़తʹඇৗʹ

͍͠ɻ͔͠͠ɼ͜ͷલޙඇରশʢલํࢄཚͱࢄํޙཚ

ͷൺʣO(10)Ͱ͋Γɼقઅมಈͱൺͯඇৗʹେ͖ͳ

γάφϧͱͳΔͨΊɼ҉ࠇ࣭ݕग़ͷ֬ͷڌূ͍ߴʹ

ͳΓ͏Δ [3]ɻ͞Βʹɼ͜ͷ֯Λਫ਼Α͘؍

ଌ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Εɼ҉ࠇ࣭ͷʹؔ͢Δ

ใಘΔ͜ͱ͕Ͱ͖ΔͨΊඇৗʹڵຯਂ͍ [4]ɻ

NEWAGE  3 ʹํ͍ͨ༺Λثग़ݕΨεඈݩ࣍

େژͰɼ2007ΑΓ౦ݧ࣮ࡧ࣭୳ࠇ҉ͨͬ࣋Λײ

ֶӉઢڀݚॴਆԬӉૉཻࢪڀݚࢠઃͷԼ࣮ࣨݧ

ͰײΛ্ͤ͞ͳ͕Β؍ଌΛ͍ͯͬߦΔ [1]ɻࡏݱɼ

DAMAྖҬʢΠλϦΞͷ DAMAάϧʔϓ͕قઅมಈ

Λࣔࠦ͢ύϥϝʔλྖҬʣࡏ࣭ͷଘࠇଌʹΑͬͯ҉؍

ΛํײʹΛͨͬ࣋ख๏Ͱ୳͢ࡧΔ͜ͱΛͻͱͭͷ

ඪͱ͍ͯ͠ΔɻͦͷಛؾѹΨε TPCͱߴղ૾

ೋݩ࣍ඈݕग़ثʮµ-PICʯ[5] ΛΈ߹ͤΔ͜ͱͰ

֩ࢠݪͷ ग़ΛՄͱ͍ͯ͠Δ͜ͱͩɻݕඈݩ࣍3

ߴʹΛ৳͠ɼ͞Βڑͷඈ֩ࢠݪѹʹ͢Δ͜ͱͰؾ

ղ૾ͳඈݕग़ثΛ͜͏ͱͰඈͷํΛਫ਼ྑ͘

ܾఆ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖͍ͯΔɻ2007ʹ 17 Lͷ༗ޮମੵ

Λݕͨͬ࣋ग़ثʹΑͬͯɼํײʹΛͨͬ࣋ॳͷ҉ࠇ
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ਤ 1: ͷ֯ͷγϛϡϨʔ֩ࢠݪཚͨ͠ࢄ࣭ͱࠇ҉

γϣϯɻ͜͜Ͱ҉ࠇ࣭ͷ࣭ྔΛ 100 GeVɼλʔήο

τ֩ࢠݪʹϑοૉɼ҉ࠇ࣭ͱཅࢠͷεϐϯʹґଘ͢Δ

ཚஅ໘ੵΛࢄ 1 pbͱԾఆ͍ͯ͠Δɻ

࣭୳ݧ࣮ࡧͱ্࣮ͯ͠ݧͷ݁ՌΛൃද͠ɼͦͷޙਆ

ԬԼ࣮ࢪݧઃʹͯ҉ࠇ࣭୳ࡧΛ։ͨ࢝͠ɻ͞Βʹɼ

2013ʹੑ׆॥ܥͷಋೖʹΑͬͯϥυϯഎࣄܠ

ʢόοΫάϥϯυʣΛআ͠ڈɼ0.1 ͢ʹѹ·Ͱѹؾ

Δ͜ͱͰΤωϧΪʔᮢΛԼ͛Δ͜ͱͰײΛ্͞

ͤͨɻNEWAGE͜͏ͨ݁͠ՌʹΑͬͯํײʹΛ

Ҿ͖ͯͨ͠ɻ·ͨɼ2015ͷ݁ݗख๏ͰੈքΛͨͬ࣋

ՌͰ؍ଌ͞ΕͨଘΠϕϯτ෦όοΫάϥϯυ༝

དྷͰ͋Δ͜ͱ͕ࣔࠦ͞ΕͨͨΊɼ͞ΒͳΔײ্ʹ

͜ΕΒΛ͢ݮΔඞཁ͕͋ͬͨ [6]ɻ

3 όοΫάϥϯυݕग़ثͷ։ൃ

རͷҰͭɼΨϯ͏Λثग़ݕͰඈࡧ࣭୳ࠇ҉

ϚઢݯىͳͲͷిࢠඈͷΠϕϯτΛྗڧʹআڈͰ͖

Δ͜ͱͩɻ͜Εඈͷ͞ͱΤωϧΪʔͷ૬ؔؔ

͔Βɼ֩ࢠݪͱిࢠΠϕϯτΛผͰ͖Δ͜ͱΛར༻͠

͍ͯΔɻNEWAGE࣮ݧͰ֎෦γʔϧυࡐΛΘͣͱ

 50 keV Ҏ্ͷిࢠΠϕϯτΛ O(10−6) Ͱআ͢ڈΔ

͜ͱ͕Ͱ͖͍ͯΔɻ͔͠͠ͳ͕ΒɼΤωϧΪʔͷΞϧ

ϑΝઢͱλʔήοτ֩ࢠݪΠϕϯτΛ۠ผ͢Δ͜ͱ

͍͠ɻͦͷͨΊΞϧϑΝઢΛ์ग़͢ΔϥϯɾτϦϜ

ͳͲͷ์ࣹੑෆ७͕ݕग़ثʹଘ͢ࡏΔ͜ͱ͕େ͖ͳ

ͱͳΔɻ2015ͷ؍ଌ݁ՌͰɼऔಘ͞ΕͨΤω

ϧΪʔεϖΫτϧͷಛ͔ΒΞϧϑΝઢόοΫάϥϯ

υ͕ µ-PICද໘͔Β์ग़͞Ε͍ͯΔ͜ͱ͕ࣔࠦ͞Εͨɻ

ΑΔଌఆʹΑͬͯɼµ-PICʹثग़ݕήϧϚχϜʹࡍ࣮

ʹେྔͷϥϯɾτϦϜͷෆ७ؚ͕·Ε͍ͯΔ͜ͱ

͕֬ೝ͞Εͨɻ͜͏ͨ͠എܠΛ౿·͑ͯɼΘΕΘΕΞ

ϧϑΝઢόοΫάϥϯυྔͷগͳ͍҉ࠇ࣭୳ݧ࣮ࡧ

༻ͷݕग़ثͷ։ൃΛͨͬߦɻ

3.1 LAµ-PIC

·ͣ µ-PICͷͲͷ෦ʹόοΫάϥϯυؚ͕ݯ

·Ε͍͔ͯͨΛٞ͢ΔͨΊɼµ-PIC ͷߏΛड़ͯ

͓͘ɻਤ 2 ্ʹࣔ͢Α͏ʹɼµ-PIC  250 µm ͷ͕݀

͍͋ͨΧιʔυετϦοϓి͕ۃ 400 µmִؒͰฒΜͰ

͓Γɼ݀ͷதԝʹܘ 60 µmͷΞϊʔυి͕ۃҐஔ͠

͍ͯΔɻͭ·Γɼখ͞ͳൺྫܭ͕ ฏ໘ঢ়ʹฒݩ࣍2

ΒΕͨߏͰ͋Δɻ·ͨɼΞϊʔυిۃɼઈԑମͷ

ཪଆͰΧιʔυͱަͨ͠ํʹΔΞϊʔυετϦο

ϓʹଓ͞Ε͍ͯΔɻඈΦϑϥΠϯղੳʹͯΞϊʔ

υετϦοϓͱΧιʔυετϦοϓͷࠁ࣌ಉܭ࣌Λͱ

Δ͜ͱͰߏ࠶͞ΕΔɻͯ͞ɼ͜ͷ µ-PICج൘ࣗମ

ϙϦΠϛυج൘͕ 3ຕॏͳͬͨߏʹͳ͓ͬͯΓɼશͯ

ͷϙϦΠϛυج൘ʹڧԽࡐͱͯ͠ΨϥεΫϩε͕ΘΕ

͍ͯͨɻόοΫάϥϯυݯͷॴࡏΛಥ͖ࢭΊΔͨΊʹ

ϙϦΠϛυͱΨϥεΫϩεΛ͠ɼήϧϚχϜݕग़

Ͱଌఆͨ͠ɻ͜͜ͰཧղͰ͖ͨ͜ͱɼ͜ͷΨϥεΫث

ϩεࡐʹେྔͷϥϯɾτϦϜͷ์ࣹੑෆ७ؚ͕·

Ε͍ͯͨ͜ͱͩɻΨϥεΫϩε͕ࡐ༻͞Ε্͍ͯͨ

ͷϙϦΠϛυج൘͔ΒΞϧϑΝઢ͕์ग़͍ͯͨ͠ͷͰ͋

Δɻதؒɼ࠷ԼͰൃੜͨ͠ΞϧϑΝઢಁաྗ͕খ

͍ͨ͞Ίݕग़ثද໘·Ͱग़ͯ͘Δ͜ͱͳ͍ɻͦͷͨΊ

ද໘ͱ࠷ԼΛ৽ૉࡐʹมͨ͠ߋʢਤ 2Լʣɻ৽ૉࡐ

ΨϥεΫϩε͕ೖ͍ͬͯͳ͍ϙϦΠϛυʹΤϙΩγΛ

ॏͶͨͷͰɼϥϯɾτϦϜؚ༗ྔ 1/100ഒͰ͋

Δɻ͜ͷද໘Λ৽ૉࡐʹมͨ͠ߋͷΛʮLow-alpha

µ-PIC (LAµ-PIC)ʯͱݺΜͰ͍Δɻ

όοΫάϥϯυݯΛಛఆͰ͖ͨ͜ͱ͔Βɼ2016ʹ

ग़໘ੵݕ 10×10 cm2ͷϓϩτλΠϓͷLAµ-PICΛ։ൃ

͠ɼΨεήΠϯͳͲͷੑධՁΛͨͬߦɻैདྷͷݕग़ث

ͱಉఔͷੑ͕֬ೝ͞ΕͨͨΊɼݕग़໘ੵ 31×31 cm2

ͷେݕܕग़ثͷ։ൃʹணखͨ͠ɻ2017 ·Ͱʹ͜Ε

ͷੑධՁΛऴ͑ɼਆԬԼ࣮ࢪݧઃͷ҉ࠇ࣭୳ݕࡧ

ग़ثઃஔۀ࡞Λ࢝Ίͨɻ

3.2 NEWAGE-0.3b”ͷ։ൃ

LAµ-PICΛࠇ҉࣭ͨͬ୳ࡧΛͨ͏ߦΊɼ2017 

11݄͔ΒਆԬԼ࣮ࢪݧઃͷݕग़ثͷվम͕ߦΘΕͨɻ

σʔλऩूγεςϜΨε॥ܥมͣͤߋʹͦͷ·

Λऴ͑Δ͜ͱ͕Ͱ͖ۀ࡞ͰվमؒظΔ͜ͱͰ͢༺·

ͨɻLAµ-PICΛ͜͏ͱͰόοΫάϥϯυԽ͞Ε

ͨ͜ͷݕग़ثΛʮNEWAGE-0.3b”ʯͱݺΜͰ͍Δʢਤ

3ʣɻLAµ-PICͷݕग़໘ 31×31 cm2ɼTPCέʔδͷ
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ਤ 1: ͷ֯ͷγϛϡϨʔ֩ࢠݪཚͨ͠ࢄ࣭ͱࠇ҉

γϣϯɻ͜͜Ͱ҉ࠇ࣭ͷ࣭ྔΛ 100 GeVɼλʔήο

τ֩ࢠݪʹϑοૉɼ҉ࠇ࣭ͱཅࢠͷεϐϯʹґଘ͢Δ

ཚஅ໘ੵΛࢄ 1 pbͱԾఆ͍ͯ͠Δɻ

࣭୳ݧ࣮ࡧͱ্࣮ͯ͠ݧͷ݁ՌΛൃද͠ɼͦͷޙਆ

ԬԼ࣮ࢪݧઃʹͯ҉ࠇ࣭୳ࡧΛ։ͨ࢝͠ɻ͞Βʹɼ

2013ʹੑ׆॥ܥͷಋೖʹΑͬͯϥυϯഎࣄܠ

ʢόοΫάϥϯυʣΛআ͠ڈɼ0.1 ͢ʹѹ·Ͱѹؾ

Δ͜ͱͰΤωϧΪʔᮢΛԼ͛Δ͜ͱͰײΛ্͞

ͤͨɻNEWAGE͜͏ͨ݁͠ՌʹΑͬͯํײʹΛ

Ҿ͖ͯͨ͠ɻ·ͨɼ2015ͷ݁ݗख๏ͰੈքΛͨͬ࣋

ՌͰ؍ଌ͞ΕͨଘΠϕϯτ෦όοΫάϥϯυ༝

དྷͰ͋Δ͜ͱ͕ࣔࠦ͞ΕͨͨΊɼ͞ΒͳΔײ্ʹ

͜ΕΒΛ͢ݮΔඞཁ͕͋ͬͨ [6]ɻ

3 όοΫάϥϯυݕग़ثͷ։ൃ

རͷҰͭɼΨϯ͏Λثग़ݕͰඈࡧ࣭୳ࠇ҉

ϚઢݯىͳͲͷిࢠඈͷΠϕϯτΛྗڧʹআڈͰ͖

Δ͜ͱͩɻ͜Εඈͷ͞ͱΤωϧΪʔͷ૬ؔؔ

͔Βɼ֩ࢠݪͱిࢠΠϕϯτΛผͰ͖Δ͜ͱΛར༻͠

͍ͯΔɻNEWAGE࣮ݧͰ֎෦γʔϧυࡐΛΘͣͱ

 50 keV Ҏ্ͷిࢠΠϕϯτΛ O(10−6) Ͱআ͢ڈΔ

͜ͱ͕Ͱ͖͍ͯΔɻ͔͠͠ͳ͕ΒɼΤωϧΪʔͷΞϧ

ϑΝઢͱλʔήοτ֩ࢠݪΠϕϯτΛ۠ผ͢Δ͜ͱ

͍͠ɻͦͷͨΊΞϧϑΝઢΛ์ग़͢ΔϥϯɾτϦϜ

ͳͲͷ์ࣹੑෆ७͕ݕग़ثʹଘ͢ࡏΔ͜ͱ͕େ͖ͳ

ͱͳΔɻ2015ͷ؍ଌ݁ՌͰɼऔಘ͞ΕͨΤω

ϧΪʔεϖΫτϧͷಛ͔ΒΞϧϑΝઢόοΫάϥϯ

υ͕ µ-PICද໘͔Β์ग़͞Ε͍ͯΔ͜ͱ͕ࣔࠦ͞Εͨɻ

ΑΔଌఆʹΑͬͯɼµ-PICʹثग़ݕήϧϚχϜʹࡍ࣮

ʹେྔͷϥϯɾτϦϜͷෆ७ؚ͕·Ε͍ͯΔ͜ͱ

͕֬ೝ͞Εͨɻ͜͏ͨ͠എܠΛ౿·͑ͯɼΘΕΘΕΞ

ϧϑΝઢόοΫάϥϯυྔͷগͳ͍҉ࠇ࣭୳ݧ࣮ࡧ

༻ͷݕग़ثͷ։ൃΛͨͬߦɻ

3.1 LAµ-PIC

·ͣ µ-PICͷͲͷ෦ʹόοΫάϥϯυؚ͕ݯ

·Ε͍͔ͯͨΛٞ͢ΔͨΊɼµ-PIC ͷߏΛड़ͯ

͓͘ɻਤ 2 ্ʹࣔ͢Α͏ʹɼµ-PIC  250 µm ͷ͕݀

͍͋ͨΧιʔυετϦοϓి͕ۃ 400 µmִؒͰฒΜͰ

͓Γɼ݀ͷதԝʹܘ 60 µmͷΞϊʔυి͕ۃҐஔ͠

͍ͯΔɻͭ·Γɼখ͞ͳൺྫܭ͕ ฏ໘ঢ়ʹฒݩ࣍2

ΒΕͨߏͰ͋Δɻ·ͨɼΞϊʔυిۃɼઈԑମͷ

ཪଆͰΧιʔυͱަͨ͠ํʹΔΞϊʔυετϦο

ϓʹଓ͞Ε͍ͯΔɻඈΦϑϥΠϯղੳʹͯΞϊʔ

υετϦοϓͱΧιʔυετϦοϓͷࠁ࣌ಉܭ࣌Λͱ

Δ͜ͱͰߏ࠶͞ΕΔɻͯ͞ɼ͜ͷ µ-PICج൘ࣗମ

ϙϦΠϛυج൘͕ 3ຕॏͳͬͨߏʹͳ͓ͬͯΓɼશͯ

ͷϙϦΠϛυج൘ʹڧԽࡐͱͯ͠ΨϥεΫϩε͕ΘΕ

͍ͯͨɻόοΫάϥϯυݯͷॴࡏΛಥ͖ࢭΊΔͨΊʹ

ϙϦΠϛυͱΨϥεΫϩεΛ͠ɼήϧϚχϜݕग़

Ͱଌఆͨ͠ɻ͜͜ͰཧղͰ͖ͨ͜ͱɼ͜ͷΨϥεΫث

ϩεࡐʹେྔͷϥϯɾτϦϜͷ์ࣹੑෆ७ؚ͕·

Ε͍ͯͨ͜ͱͩɻΨϥεΫϩε͕ࡐ༻͞Ε্͍ͯͨ

ͷϙϦΠϛυج൘͔ΒΞϧϑΝઢ͕์ग़͍ͯͨ͠ͷͰ͋

Δɻதؒɼ࠷ԼͰൃੜͨ͠ΞϧϑΝઢಁաྗ͕খ

͍ͨ͞Ίݕग़ثද໘·Ͱग़ͯ͘Δ͜ͱͳ͍ɻͦͷͨΊ

ද໘ͱ࠷ԼΛ৽ૉࡐʹมͨ͠ߋʢਤ 2Լʣɻ৽ૉࡐ

ΨϥεΫϩε͕ೖ͍ͬͯͳ͍ϙϦΠϛυʹΤϙΩγΛ

ॏͶͨͷͰɼϥϯɾτϦϜؚ༗ྔ 1/100ഒͰ͋

Δɻ͜ͷද໘Λ৽ૉࡐʹมͨ͠ߋͷΛʮLow-alpha

µ-PIC (LAµ-PIC)ʯͱݺΜͰ͍Δɻ

όοΫάϥϯυݯΛಛఆͰ͖ͨ͜ͱ͔Βɼ2016ʹ

ग़໘ੵݕ 10×10 cm2ͷϓϩτλΠϓͷLAµ-PICΛ։ൃ

͠ɼΨεήΠϯͳͲͷੑධՁΛͨͬߦɻैདྷͷݕग़ث

ͱಉఔͷੑ͕֬ೝ͞ΕͨͨΊɼݕग़໘ੵ 31×31 cm2

ͷେݕܕग़ثͷ։ൃʹணखͨ͠ɻ2017 ·Ͱʹ͜Ε

ͷੑධՁΛऴ͑ɼਆԬԼ࣮ࢪݧઃͷ҉ࠇ࣭୳ݕࡧ

ग़ثઃஔۀ࡞Λ࢝Ίͨɻ

3.2 NEWAGE-0.3b”ͷ։ൃ

LAµ-PICΛࠇ҉࣭ͨͬ୳ࡧΛͨ͏ߦΊɼ2017 

11݄͔ΒਆԬԼ࣮ࢪݧઃͷݕग़ثͷվम͕ߦΘΕͨɻ

σʔλऩूγεςϜΨε॥ܥมͣͤߋʹͦͷ·

Λऴ͑Δ͜ͱ͕Ͱ͖ۀ࡞ͰվमؒظΔ͜ͱͰ͢༺·

ͨɻLAµ-PICΛ͜͏ͱͰόοΫάϥϯυԽ͞Ε

ͨ͜ͷݕग़ثΛʮNEWAGE-0.3b”ʯͱݺΜͰ͍Δʢਤ

3ʣɻLAµ-PICͷݕग़໘ 31×31 cm2ɼTPCέʔδͷ
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ਤ 2: LAµ-PICͷݦඍࣸڸਅʢ্ʣͱஅ໘ͷࣜਤʢԼʣɻ

্ͱԼͷϙϦΠϛυ (PI)ͱΤϙΩγ (Epoxy)͕৽

͘͠ಋೖ͞ΕͨόοΫάϥϯυૉࡐͰ͋Δɻ

͞ 41 cmͳͷͰݕग़ମੵ 40 Lʹ૬͢Δɻλʔ

ήοτΨεैདྷ௨Γ ѹͷؾ0.1 CF4 ΨεΛ༻ͯ͠

͍Δɻ

ਤ 3: ਆԬԼ࣮ࢪݧઃʹઃஔ͞Εͨ NEWAGE-0.3b”

ΒσʔλऔಘγεςϜɼΨε͔ࠨɻثग़ݕ TPCɼੑ׆

॥γεςϜͰ͋Δɻ

4 2018Լଌఆ

NEWAGE-0.3b”ͷੑධՁΛऴ͑ɼ͍ Α͍Α 2018

6݄͔Β҉ࠇ࣭୳͕ࡧ։࢝͞Εͨɻݕग़ث 2िؒʹ

Ұֱਖ਼Λ͜͏ߦͱͰ҆ఆੑ͕อূ͞Εͨɻ༗ޮ؍ଌ࣌

ؒ 108 ɼ؍ଌྔͱͯ͠ 1.1 kgɾdaysͷσʔλΛऔಘ

ͨ͠ɻ͜͜ͰಘΒΕͨΤωϧΪʔεϖΫτϧΛਤ 4ʹࣔ

͢ɻփ৭ͷεϖΫτϧ (RUN14)͕ैདྷͷ µ-PICΛ༻

ͷࡍͨ͠ 2015ͷ݁ՌͰɼࠇ৭ͷεϖΫτϧ (RUN22)

͕LAµ-PICΛ༻ͨ݁͠ՌͰ͋ΔɻRUN14ͷεϖΫτ

ϧͰ 50-100 keVͷΤωϧΪʔྖҬͷܭ͕͘ߴɼ͜

Ε µ-PICද໘͔Βग़͖ͯͨΞϧϑΝઢόοΫάϥ

ϯυ͕ىҼ͍ͯͨ͠ɻRUN22ͷεϖΫτϧͰ͜ͷྖ

ҬͰͷܭ͕ 1/34ʹͳ͓ͬͯΓɼόοΫάϥϯυ

௨ظͰ͖͍ͯΔ͜ͱ͕Θ͔Δɻͭ·Γɼݮʹࣄݟ͕

Γ LAµ-PICͰද໘ΞϧϑΝઢόοΫάϥϯυ͕

Ͱ͖ͨͷͰ͋Δɻݮ
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ਤ 4: ৭ͷεϖΫࠇଌ͞ΕͨΤωϧΪʔεϖΫτϧɻ؍

τϧ (RUN22)͕ LAµ-PICΛͨͬσʔλɻփ৭ͷεϖ

Ϋτϧ (RUN14)͕ैདྷ µ-PICΛͨͬ 2015ͷσʔ

λɻઢ࣭ྔ 100 GeVͷ҉ࠇ࣭͔Βظ͞ΕΔ৴

߸Ͱ͋Δɻ

Ͱͷํܥඪ࠲ثग़ݕΠϕϯτͷ֩ࢠݪग़͞Εͨݕ

Λਤ 5ʹࣔ͢ɻ֩ࢠݪͷ֯͜ΕΛۜ

Տ࠲ඪ࠲ʹܥඪม͠ɼͪ͘ΐ͏࠲ͷํͱͷ֯ͱ

ͯ͠ಘΒΕΔɻ50-60 keVͷΤωϧΪʔଳͷ֯

Λਤ 6ʹࣔ͢ɻ͜ͷ؍ଌ͞ΕͨʢࠇʣΛ҉ࠇ

࣭͔Βظ͞ΕΔʢઢʣͱൺֱ͢Δ͜ͱͰɼ҉ࠇ

࣭ͷ༗ແΛٞ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɻ؍ଌ͞Εͨࣄ

͕গͳ͘ɼेͳ৴པͰൃݟΛओு͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͳ

͔ͬͨɻͦͷͨΊɼ҉ࠇ࣭ͷࢄཚஅ໘ੵʹ੍ݶΛ༩

͑Δ͜ͱͱͳͬͨɻ

����������	

ਤ 5: ɻͰͷํܥඪ࠲ثग़ݕͷࣄଌ͞Εͨ؍

๏ͰಘΒΕͨεϐϯʹґଘ͢Δํͨͬ࣋Λײʹํ

3



4

0 0.5 1
|cygnuse|cos

0

1

2

3

4

5

6
N

um
be

r o
f e

ve
nt

s

Data

Best-fit (DM signal)

90% C.L. upper value

����������	

ਤ 6: 50-60 keVͷΤωϧΪʔଳͷ֯ɻࠇ͕

σʔλɻઢ͕҉ࠇ࣭͔Βظ͞ΕΔ৴߸ɻ

ઢΛਤۂݶཚஅ໘ੵͷ੍ࢄ 7ʹࣔ͢ɻઢ͕ 2018ͷ

݁ՌͰփ৭ઢ͕ 2015ͷ݁ՌͰ͋ΔɻLAµ-PICʹΑͬ

ͯΞϧϑΝઢόοΫάϥϯυΛݮͰ͖͓͔ͨ͛Ͱ

15ഒͷײ্ʹޭͨ͠ɻਤதʹDAMAྖҬҰ

ॹʹࣔͯ͋͠Δ͕ɼํײΛͯͬ࣋DAMAྖҬΛ୳

અมಈقɻͩگΔͷʹ͋ͱ͏Ұܻͱഭ͍ͬͯΔঢ়͢ࡧ

ͱҧͬͨख๏Ͱ͜ͷྖҬΛ୳͢ࡧΔ͜ͱඇৗʹΠϯ

ύΫτͷ͋Δ݁ՌʹͳΔʹҧ͍ͳ͍ɻࡏݱ౷ྔܭΛ૿

ͨ͢Ίʹ؍ଌΛܧଓ͍ͯ͠Δɻޙࠓ݁ՌΛظͯ͠

͖͍ͨɻ

ͯ͞ɼDAMAྖҬͰ҉ࠇ࣭ͷൃݟΛ༗ҙʹओு͢

Δʹવͳ͕ΒόοΫάϥϯυͷ͕ݮඞਢͰ͋

ΔɻͦͷͨΊ 2018ͷσʔλΛ༻͍ͯόοΫάϥϯ

υߦ͕ڀݚΘΕͨɻ͑ߟΒΕΔόοΫάϥϯυେ͖

͚ͯ͘ɼ֎෦όοΫάϥϯυͱ෦όοΫάϥϯ

υͷ 2 छྨ͕͋Δɻ֎෦όοΫάϥϯυӉઢ༝

དྷϛϡʔΦϯɼڥΨϯϚઢɼڥதੑࢠͳͲͰ͋Δɻ

Β͔ࢠதੑڥྖҬͰӉઢϛϡʔΦϯͱײͷࡏݱ

ͷظ͞ΕΔόοΫάϥϯυࣄແࢹͰ͖Δ΄Ͳܭ

͕͍ɻڥΨϯϚઢআ͖͠ڈΕ͍ͯͳ͍ͷ

ͷࣄଘΓɼ͓͕ͯͬ 30%Ί͍ͯΔՄੑ͕

͋Δɻ͔͠͠ͳ͕Βɼ͜ͷόοΫάϥϯυःณࡐʹ

Αͬͯൺֱత؆୯ʹ͢ݮΔ͜ͱ͕Ͱ͖Δɻ

ͱͳΔͷ෦όοΫάϥϯυͰ͋Δɻ෦

όοΫάϥϯυͦͷ໊ͷ௨Γݕग़ث෦Ͱൃੜ͢Δ

όοΫάϥϯυɼݕग़ثͷࡐྉ͔Βग़ͯ͘ΔΨϯϚઢ

ϥυϯɼΞϧϑΝઢͰ͋ΔɻϥυϯόοΫάϥϯυ

ݕग़ثͷࡐྉதʹؚ·ΕΔϥϯɾτϦϜ͔Β่յ

ͯ͠ग़͖ͯͨرΨεͰ͋ΔϥυϯΨε͕ݕग़ثதͰ่

յɼΞϧϑΝઢΛ์ग़͢Δ͜ͱͰόοΫάϥϯυͱͳ

Δɻϥυϯͷ͏ͪϥϯͷ่յྻܥͰ͋Δ 222Rnण໋

͕͍ͷͰΨεΛ॥ੑ׆ͯ͠ͳͲͰٵணআ͢ڈΔͷ

͕ޮՌతͩɻ͔͠͠ɼτϦϜͷ่յྻܥͰ͋Δ 220Rn

ण໋͕͍ͷͰͦ͏ͨ͠ํ๏͑ͳ͍ɻͱͱࡐ

ྉதʹࠞೖ͍ͯ͠ΔτϦϜྔΛݮΒ͔͢͠ͳ͍ͷͰ͋

ΔɻNEWGE࣮ݧͰੑ׆॥Λར༻ͯ͠ 222RnΛ

আ͍ͯ͠ڈΔ͕ɼ220Rn͕আڈͰ͖͓ͯΒͣଘࣄͷ

10%ΛΊ͍ͯΔՄੑ͕͋Δɻ·ͨɼ2015ͷ݁ՌͰ

ࣔࠦ͞Εͨ µ-PICͷද໘όοΫάϥϯυ෦όο

ΫάϥϯυͷҰͭͰ͋Δɻµ-PICද໘ࡐྉΛόοΫ

άϥϯυૉࡐʹมͨ͜͠ߋͱͰେ֓আڈͰ͖ͨͣ

͕ͩɼͦͷଘ์ࣹΛ֬ೝ͢ΔͨΊʹXMASSάϧʔ

ϓͷখྛࢯͷྗڠͷͱόοΫάϥϯυΞϧϑΝઢ

Χϯλʔ (Ultra-Lo1800, XIA LLC)Λࠪ͠ݕͯͬ

ͨɻ؍ଌ͞ΕͨεϖΫτϧ͕ 5.3 MeVʹϐʔΫΛͬ࣋

͍ͯͨ͜ͱ͔Βɼݕग़ثͷۃΊͯද໘ͷ෦ʹ 210Po͕

ଯੵ͍ͯ͠Δ͜ͱ͕Θ͔ͬͨɻ͜Εۭؾதͷϥυϯ͕

่յͨ͠ݕʹࡍग़ثͷද໘ʹຒΊࠐ·ΕͨՄੑ͕͋

Δɻ·ͨɼଌఆ͞Εͨ์ࣹ͔Β͜ͷද໘όοΫάϥ

ϯυ͕ 2018ͷ؍ଌσʔλͷଘΠϕϯτͷ 60%Λ

ΊΔͱ༧͞ΕΔɻͦͷͨΊɼDAMAྖҬ୳ࡧͷͨ

Ίͷ NEWAGE ͷେ͖ͳ՝ϥυϯόοޙࠓͷݧ࣮

Ϋάϥϯυͱ LAµ-PICͷද໘όοΫάϥϯυͷআ

ͱͳ͍ͬͯΔɻڈ
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ਤ 7: ࣭ͱࠇ๏ͰಘΒΕͨ҉ํͨͬ࣋Λײʹํ

ཅࢠͷεϐϯʹґଘ͢Δࢄཚஅ໘ੵͷ੍ۂݶઢɻઢ

(RUN22)͕ 2018ͷ LAµ-PICΛ݁ͨͬՌɼփ৭ઢ

(RUN14)͕ 2015ͷ݁ՌͰ͋Δɻ੨ࣔ͘͞ΕͨྖҬ

DAMAάϧʔϓ͕ൃݟΛओு͢ΔྖҬɻ

5 ͞ΒͳΔײ্Λͯ͠ࢦ

෦όοΫάϥϯυΛ༗ޮతʹআ͢ڈΔํ๏ͳ͍

ͩΖ͏͔ɻ2018ͷ݁Ռ͔Β༧͞ΕΔ෦όοΫά

ϥϯυͷಛతͳͲͪΒυϦϑτϓϨʔϯͱ

µ-PIC ग़໘ۙʹूத͍ͯ͠Δͱ͍͏͜ͱͩɻͨ͠ݕ

͕ͬͯɼిࢠͷυϦϑτํ (Z࣠)ʹରͯ͠ԠͷҐ
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ਤ 6: 50-60 keVͷΤωϧΪʔଳͷ֯ɻࠇ͕

σʔλɻઢ͕҉ࠇ࣭͔Βظ͞ΕΔ৴߸ɻ

ઢΛਤۂݶཚஅ໘ੵͷ੍ࢄ 7ʹࣔ͢ɻઢ͕ 2018ͷ

݁ՌͰփ৭ઢ͕ 2015ͷ݁ՌͰ͋ΔɻLAµ-PICʹΑͬ

ͯΞϧϑΝઢόοΫάϥϯυΛݮͰ͖͓͔ͨ͛Ͱ

15ഒͷײ্ʹޭͨ͠ɻਤதʹDAMAྖҬҰ

ॹʹࣔͯ͋͠Δ͕ɼํײΛͯͬ࣋DAMAྖҬΛ୳

અมಈقɻͩگΔͷʹ͋ͱ͏Ұܻͱഭ͍ͬͯΔঢ়͢ࡧ

ͱҧͬͨख๏Ͱ͜ͷྖҬΛ୳͢ࡧΔ͜ͱඇৗʹΠϯ

ύΫτͷ͋Δ݁ՌʹͳΔʹҧ͍ͳ͍ɻࡏݱ౷ྔܭΛ૿

ͨ͢Ίʹ؍ଌΛܧଓ͍ͯ͠Δɻޙࠓ݁ՌΛظͯ͠

͖͍ͨɻ

ͯ͞ɼDAMAྖҬͰ҉ࠇ࣭ͷൃݟΛ༗ҙʹओு͢

Δʹવͳ͕ΒόοΫάϥϯυͷ͕ݮඞਢͰ͋

ΔɻͦͷͨΊ 2018ͷσʔλΛ༻͍ͯόοΫάϥϯ

υߦ͕ڀݚΘΕͨɻ͑ߟΒΕΔόοΫάϥϯυେ͖

͚ͯ͘ɼ֎෦όοΫάϥϯυͱ෦όοΫάϥϯ

υͷ 2 छྨ͕͋Δɻ֎෦όοΫάϥϯυӉઢ༝

དྷϛϡʔΦϯɼڥΨϯϚઢɼڥதੑࢠͳͲͰ͋Δɻ

Β͔ࢠதੑڥྖҬͰӉઢϛϡʔΦϯͱײͷࡏݱ

ͷظ͞ΕΔόοΫάϥϯυࣄແࢹͰ͖Δ΄Ͳܭ

͕͍ɻڥΨϯϚઢআ͖͠ڈΕ͍ͯͳ͍ͷ

ͷࣄଘΓɼ͓͕ͯͬ 30%Ί͍ͯΔՄੑ͕

͋Δɻ͔͠͠ͳ͕Βɼ͜ͷόοΫάϥϯυःณࡐʹ

Αͬͯൺֱత؆୯ʹ͢ݮΔ͜ͱ͕Ͱ͖Δɻ

ͱͳΔͷ෦όοΫάϥϯυͰ͋Δɻ෦

όοΫάϥϯυͦͷ໊ͷ௨Γݕग़ث෦Ͱൃੜ͢Δ

όοΫάϥϯυɼݕग़ثͷࡐྉ͔Βग़ͯ͘ΔΨϯϚઢ

ϥυϯɼΞϧϑΝઢͰ͋ΔɻϥυϯόοΫάϥϯυ

ݕग़ثͷࡐྉதʹؚ·ΕΔϥϯɾτϦϜ͔Β่յ

ͯ͠ग़͖ͯͨرΨεͰ͋ΔϥυϯΨε͕ݕग़ثதͰ่

յɼΞϧϑΝઢΛ์ग़͢Δ͜ͱͰόοΫάϥϯυͱͳ

Δɻϥυϯͷ͏ͪϥϯͷ่յྻܥͰ͋Δ 222Rnण໋

͕͍ͷͰΨεΛ॥ੑ׆ͯ͠ͳͲͰٵணআ͢ڈΔͷ

͕ޮՌతͩɻ͔͠͠ɼτϦϜͷ่յྻܥͰ͋Δ 220Rn

ण໋͕͍ͷͰͦ͏ͨ͠ํ๏͑ͳ͍ɻͱͱࡐ

ྉதʹࠞೖ͍ͯ͠ΔτϦϜྔΛݮΒ͔͢͠ͳ͍ͷͰ͋

ΔɻNEWGE࣮ݧͰੑ׆॥Λར༻ͯ͠ 222RnΛ

আ͍ͯ͠ڈΔ͕ɼ220Rn͕আڈͰ͖͓ͯΒͣଘࣄͷ

10%ΛΊ͍ͯΔՄੑ͕͋Δɻ·ͨɼ2015ͷ݁ՌͰ

ࣔࠦ͞Εͨ µ-PICͷද໘όοΫάϥϯυ෦όο

ΫάϥϯυͷҰͭͰ͋Δɻµ-PICද໘ࡐྉΛόοΫ

άϥϯυૉࡐʹมͨ͜͠ߋͱͰେ֓আڈͰ͖ͨͣ

͕ͩɼͦͷଘ์ࣹΛ֬ೝ͢ΔͨΊʹXMASSάϧʔ

ϓͷখྛࢯͷྗڠͷͱόοΫάϥϯυΞϧϑΝઢ

Χϯλʔ (Ultra-Lo1800, XIA LLC)Λࠪ͠ݕͯͬ

ͨɻ؍ଌ͞ΕͨεϖΫτϧ͕ 5.3 MeVʹϐʔΫΛͬ࣋

͍ͯͨ͜ͱ͔Βɼݕग़ثͷۃΊͯද໘ͷ෦ʹ 210Po͕

ଯੵ͍ͯ͠Δ͜ͱ͕Θ͔ͬͨɻ͜Εۭؾதͷϥυϯ͕

่յͨ͠ݕʹࡍग़ثͷද໘ʹຒΊࠐ·ΕͨՄੑ͕͋

Δɻ·ͨɼଌఆ͞Εͨ์ࣹ͔Β͜ͷද໘όοΫάϥ

ϯυ͕ 2018ͷ؍ଌσʔλͷଘΠϕϯτͷ 60%Λ

ΊΔͱ༧͞ΕΔɻͦͷͨΊɼDAMAྖҬ୳ࡧͷͨ

Ίͷ NEWAGE ͷେ͖ͳ՝ϥυϯόοޙࠓͷݧ࣮

Ϋάϥϯυͱ LAµ-PICͷද໘όοΫάϥϯυͷআ

ͱͳ͍ͬͯΔɻڈ

10 210 310
)2WIMP mass (GeV/c
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ਤ 7: ࣭ͱࠇ๏ͰಘΒΕͨ҉ํͨͬ࣋Λײʹํ

ཅࢠͷεϐϯʹґଘ͢Δࢄཚஅ໘ੵͷ੍ۂݶઢɻઢ

(RUN22)͕ 2018ͷ LAµ-PICΛ݁ͨͬՌɼփ৭ઢ

(RUN14)͕ 2015ͷ݁ՌͰ͋Δɻ੨ࣔ͘͞ΕͨྖҬ

DAMAάϧʔϓ͕ൃݟΛओு͢ΔྖҬɻ

5 ͞ΒͳΔײ্Λͯ͠ࢦ

෦όοΫάϥϯυΛ༗ޮతʹআ͢ڈΔํ๏ͳ͍

ͩΖ͏͔ɻ2018ͷ݁Ռ͔Β༧͞ΕΔ෦όοΫά

ϥϯυͷಛతͳͲͪΒυϦϑτϓϨʔϯͱ

µ-PIC ग़໘ۙʹूத͍ͯ͠Δͱ͍͏͜ͱͩɻͨ͠ݕ

͕ͬͯɼిࢠͷυϦϑτํ (Z࣠)ʹରͯ͠ԠͷҐ

5

ஔΛಛఆ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ΕআڈՄͱͳΔɻ೦ͳ͕

ΒैདྷͷΨεݕग़ثͰ Z࣠ͷҐஔܾఆෆՄͰ͋Δ

͕ɼۙӄΠΦϯΨεݕग़ثͰ͋ΕͦΕ͕ՄͰ͋Δ

ͱΘ͔͖ͬͯͨɻࡏݱɼNEWAGE࣮ݧͰ෦όοΫ

άϥϯυͷআڈΛతͱͯ͠ӄΠΦϯΨε µTPCͷ

։ൃʹணख͍ͯ͠ΔɻӄΠΦϯΨεݕग़ثʹ͓͍ͯɼZ

࣠ͷҐஔܾఆͷͨΊͷΩʔϙΠϯτͱͳΔͷ͕ʮϚΠϊ

ϦςΟΩϟϦΞʯͰ͋Δɻ

5.1 ϚΠϊϦςΟΩϟϦΞͷൃݟ

Z࣠ͷҐஔܾఆɼ͘͠ Z࣠ʹର͢Δ༗ޮମੵΧο

τͱ͍͏ͷ 2ܕӷମرΨεݕग़ثͰ͘ΘΕ͍ͯ

Δղੳํ๏ͰඇৗʹྗڧͳόοΫάϥϯυআڈ๏Ͱ͋

ΔɻೋܕӷମرΨεݕग़ثͰλʔήοτͱͳΔӷ૬

Ͱൃޫͨ͠γϯνϨʔγϣϯޫ S1ͱɼిిࢠΛి

ʹΑͬͯؾʹूΊͨޙʹΞόϥϯγΣ૿෯ʹΑͬͯൃ

ޫ͢Δ S2͕͋Δɻ͜ͷ S1ͱ S2ͷൃޫλΠϛϯάͷࠩ

∆T ͱిࢠͷυϦϑτ vΛ͑ɼࣜ࣍Ͱ ZΛܾఆ

͢Δ͜ͱ͕ՄͰ͋Δɻ

Z = v ×∆T. (1)

Ψε TPCݕग़ثͰిిࢠΛݕग़໘·ͰిͰऩू

͢Δํ๏ಉ͡Ͱ͋Δ͕ɼS1ͷΑ͏ʹԠؒ࣌ʹൃޫ͢

Δ৴߸͕ͳ͍ͨΊɼैདྷͷηϧϑτϦΨʔͷΨε TPC

ͰԠͷ ZͷಛఆෆՄʹࢥΘΕ͖ͯͨɻ͔͠͠

2015 ʹ DRIFTάϧʔϓ͕Ψεݕग़ثͰ ZͷҐஔ

ܾఆΛ͛ͨ͠ɻ·ͣͦͷํ๏Λ͢લʹ DRIFT

άϧʔϓͷΨε TPCݕग़ثͷઆ໌͔ΒೖΔͱ͠Α͏ɻ

௨ৗͷΨεݕग़ثͰ͓ʹرΨε͕Α͘ΘΕ͓ͯ

Γɼిిి͕ࢠՙΛݕग़໘ʹӡΜͰ͘ΔׂΛ୲͏ɻ

͔͠͠ɼDRIFTάϧʔϓͷݕग़ثͰӄΠΦϯΨεΛ

༻͍͍ͯΔɻిؾӄੑͷେ͖͍ΨεΛ༻͢Δ͜ͱͰ

ిి͙͕͢͞ࢠ·Ψεࢠʹั֫͞ΕͯӄΠΦϯͱ

ͳΓɼӄΠΦϯ͕ݕग़໘·ͰిՙΛӡΜͰ͘Δɻརͱ

ͯ͠ɼΨεࢠॏ͍ͨͨΊʹυϦϑτதతͳ֦

ΛυϦϑτͯ͠ڑͳ͍͜ͱͩɻͦͷͨΊ͍͔͠͠ࢄ

͖ͨͱ֦͕ͯ͠ࢄখ͘͞ඈͷใΛอ͍࣋͢͠ɻ

ͷΑ͏ʹλʔήοτྔΛ֬อ͢ΔͨΊݧ࣮ࡧ࣭୳ࠇ҉

ʹυϦϑτڑΛ͍ͨ͘͠Ԡ༻ʹͱͬͯඇৗʹద͠

ͨΨεͳͷͰ͋Δɻ͜Ε͕ӄΠΦϯΨεͷ࠷େͷಛ

ͩͬͨɻ

͔͠͠ɼ2015 ʹ DRIFTάϧʔϓ൴Β͕ͯͬ

͍ΔӄΠΦϯΨε CS2 ʹ O2 ΛࠞͥΔͱෳͷछྨͷ

ӄΠΦϯ͕ܗ͞ΕΔ͜ͱΛൃͨ͠ݟ [7]ɻ൴Β͕؍ଌ

ͨ͠ܗΛਤ 8ʹࣔ͢ɻ͜͜Ͱ࠷େ͖ͳϐʔΫ (I)Α

Γઌͨ͠ߦ 3 ͭͷϐʔΫ (SɼPɼD)͕·͘͞͠ CS−2 ͱ

ҧ͏ผछͷӄΠΦϯͰ͋Δɻ͜͜Ͱ࠷େ͖ͳϐʔ

ΫΛϝΠϯΩϟϦΞɼͦΕΑΓૣ͍ిՙΛϚΠϊϦςΟ

ΩϟϦΞͱݺͿɻ͜ΕΒͷӄΠΦϯ͕ԠͰಉ࣌ʹੜ

͞ΕΔ͜ͱ͔Βɼిՙͷ౸ୡؒ࣌ͷࠩͱυϦϑτ

Λ༻͍ͯ ZͷҐஔΛࣜ࣍Ͱಛఆ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɻ

z = (ta − tb)
vavb

(vb − va)
. (2)

DRIFTάϧʔϓ࣮ࠇ҉ʹࡍ࣭୳ݧ࣮ࡧʹ͜ͷٕज़

Λద༻͠ɼυϦϑτϓϨʔϯۙ͘ͷϥυϯόοΫάϥ

ϯυΛಛఆɼΨεݕग़ثͰॳΊͯ 3 ͷ༗ޮମੵΧοݩ࣍

τͷղੳΛײͯͬߦ্ʹޭͨ͠ [9]ɻ

Time relative to trigger (μs)
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ਤ 8: DRIFTάϧʔϓ͕؍ଌͨ͠ӄΠΦϯΨεͷܗɻ

I͕ϝΠϯΩϟϦΞɻSɼPɼD͕ϚΠϊϦςΟΩϟϦΞ

Ͱ͋Δɻਤߟࢀจݙ [9]͔ΒҾ༻ɻ

͜ΕʹՃ͑ɼχϡʔϝΩγίେֶͰӄΠΦϯΨε

SF6 ͰϚΠϊϦςΟΩϟϦΞͷ؍ଌΛใͨ͠ࠂ [8]ɻ

SF6ͷ߹ϝΠϯΩϟϦΞ SF−6ɼϚΠϊϦςΟΩϟ

ϦΞ SF−5 Ͱ͋ΔɻSF6Ψεͷར CS2Ψεͱൺ

ͯແಟͰ͋ΔͨΊϋϯυϦϯά͕͍͍ͱ͜Ζͩɻ·ͨɼ

ϑοૉΛؚΜͰ͍ΔͨΊ҉ࠇ࣭ͷεϐϯґଘʹରͯ͠

ͷࢄཚஅ໘ੵ͕େ͖͘λʔήοτͱͯ͠༏लͰ͋Δɻ

ӄΠΦϯΨεͷυϦϑτඇৗʹ͍ͷͰߴϨʔτ

খ͍͜͞ͱ͔͕ࢄద͞ͳ͍ͩΖ͏ɻ͔͠͠ɼ֦ʹݧ࣮

Βݕग़ثͷڊେԽʹରԠͰ͖ɼ༗ޮମੵ֬อͰ͖Δ

ͨΊɼ҉ࠇ࣭୳࠷ʹࡧదԽ͞Εͨݕग़ثͱͳΔɻ͜Ε

ΒͷใࠂΛड͚ɼੈքதͷΨεݕग़ثΛࠇ҉࣭ͨͬ

୳ݧ࣮ࡧͰӄΠΦϯΨε TPC։ൃͷେ͖ͳϜʔϒϝ

ϯτ͕ͨͬ͜ى͖רɻ

5



6

5.2 ӄΠΦϯΨε µTPCͷ։ൃ

NEWAGE άϧʔϓͰ 2015 ͔ΒӄΠΦϯΨε

TPCͷ։ൃΛ։ͨ࢝͠ɻDRIFTάϧʔϓͰΨε૿෯

σόΠεͱͯ͠ଟઢࣜൺྫܭ (MWPC)Λɼχϡʔ

ϝΩγίେֶͰ ThickGEMΛ༻͍͕ͯͨ͠ɼΘΕ

ΘΕಠࣗʹόοΫάϥϯυԽʹޭͨ͠ µ-PICݕ

ग़ثΛ༻͍ͨʮӄΠΦϯΨε µTPCʯΛ։ൃ͢Δ͜ͱʹ

ͨ͠ɻӄΠΦϯΨεʹϋϯυϦϯά͕ྑ͍͔Β SF6

ΨεΛબͨ͠ɻͦͷ݁Ռɼµ-PIC+GEMͷγεςϜ

ͰेͳΨεήΠϯ͕֬ೝ͞Εͨ [10]ɻ͔͠͠ͳ͕Βɼ

ӄΠΦϯΨεͷ૿෯ϓϩηεະͩΑ͘ཧղ͞Ε͍ͯͳ

͍ɻిߴதͰӄΠΦϯ͔ΒిࢠΛҾ͖ണ͕ͨ͋͠ͱɼ

ઇ่૿෯͢Δͷ͕༗ྗͳϞσϧͰ͋Δ͕ɼSF6ͷ͕ࢠి

ͷҾ͖ണ͕͕͠ඇࢠɼͭ·Γి͘ߴʹӄੑඇৗؾి

ৗʹ͍͠ʢSF6ΨεۀతʹઈԑΨεͱ͍ͯͪ͠

ΒΕΔ΄ͲͩʣɻSF6 ͔ΒిࢠΛҾ͖ണ͕͢΄Ͳͷిߴ

͕ µ-PICͷిۃͰܗ͞Ε͍ͯΔͷ͔Ͳ͏͔Λࡏݱ

γϛϡϨʔγϣϯͰূݕதͰ͋ΔɻӄΠΦϯΨεதͰͷ

ثग़ݕ෯ϓϩηε͕ղ໌Ͱ͖ΕӄΠΦϯΨε૿ࢠి

ʹదͨ͠ిߏۃͳͲͷઃܭޮతʹ͜͏ߦͱ͕Ͱ͖

ΔͷͰɼγϛϡϨʔγϣϯͰͷΨεήΠϯͷݱ࠶ӄΠ

ΦϯΨε µTPC։ൃͷॏཁͳڀݚ՝ͷҰͭͱͳͬͯ

͍Δɻ

ͯ͞ɼӄΠΦϯΨεͷυϦϑτిࢠͷυϦϑτ

ΑΓ 100 ഒ͘ɼैདྷͷಡΈग़͠ճ࿏Ͱे

ͳిՙͷੵ͕֬ؒ࣌อͰ͖ͳ͍ɻ͔͠͠ɼ͜ͷυϦϑ

τӷମதͷిࢠͷυϦϑτͱಉఔͰ͋Δ

ͷͰɼӷମΞϧΰϯݕग़ثͷͨΊʹ։ൃ͞ΕͨಡΈग़

͠ճ࿏Λస༻͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͨɻKEKͷଌఆث։ൃά

ϧʔϓʹΑͬͯ͞࡞ΕͨʮLTARSνοϓʯΛ͠ࡌ

ͨΞφϩάϘʔυͱɼܗใΛσδλϧԽͯ͠σʔ

λసૹ͢ΔͨΊͷσδλϧϘʔυΛ༻ͯ͠ɼӄΠΦ

ϯΨε µTPCͷػ࡞ࢼͷ࡞Λߦͳͬͨɻਤ 9ʹӄΠ

ΦϯΨε µTPCͷػ࡞ࢼͷࣸਅΛࣔ͢ɻ͜ͷݕग़ث

12.8×25.6×144 mm3ͷ༗ޮମੵΛͭ࣋ɻµ-PICͷݕग़

໘ੵ 10×10 cm2͕ͩɼಡΈग़͠ճ࿏ͷνϟϯωϧ͕

Δɻϕοηϧʹ͍ͯ͠ݶग़໘ੵΛ੍ݕ 20 Torrͷ SF6

͕ॆర͞Ε͍ͯΔɻ·ͨɼSF6ΨεͷϚΠϊϦςΟΩϟ

ϦΞͷੜྔΨεʹࠞೖ͢Δਫྔʹେ͖͘ӨڹΛड

͚ΔͷͰɼΞτΨεͷਫআڈతʹ߹θΦϥΠτ

(θΦϥϜ R⃝)ΛΨε॥ܥʹಋೖ͍ͯ͠Δɻ

͜ͷݕग़ثͰಘΒΕͨӄΠΦϯΨεಛ༗ͷ৴߸Λࣔ͠

͓ͯ͜͏ɻυϦϑτڑ 89 mmʹ αઢݯͱͯ͠ 241Am

Λஔ͍ͨࡍͷ µ-PICΞϊʔυͷ 32νϟϯωϧͷ৴߸

Λਤܗ 10(a)ʹɼฏۉܗΛਤ 10(b)ʹࣔ͢ɻݕग़໘ʹ

ର͠ΞϧϑΝઢΛฏߦʹೖࣹ͍ͯ͠ΔͨΊɼϝΠϯϐʔ

Ϋͷ͕ؒ࣌ଗ͓ͬͯΓɼ΄΅શͯͷετϦοϓͰϚΠϊ

ϦςΟϐʔΫ͕؍ଌ͞Ε͍ͯΔɻฏۉܗΛऔΔ͜ͱͰ

ベッセルガス循環系

アナログボード(LTARS2014) デジタルボード

ਤ 9: NEWAGE࣮ݧͰ։ൃ͞ΕͨӄΠΦϯΨε µTPC

ͷػ࡞ࢼɻϕοηϧதʹTPCέʔδͱ µ-PIC+GEMγ

εςϜ͕ઃஔ͞ΕɼSF6 Ψε͕෧ೖ͞Ε͍ͯΔɻ

ͦͷଘࡏҰྎવͩɻ͜ͷϚΠϊϦςΟϐʔΫӄΠ

Φϯ SF−5 ʹΑͬͯ࡞ΒΕͨͷͰɼϝΠϯϐʔΫʹൺ

ͯυϦϑτ 9%͘ɼͦͷిՙྔ 3%ఔͰ͋

Δɻઌʹٞͨ͠௨ΓɼZͷઈରҐஔ͜ͷೋͭͷϐʔ

Ϋͷ౸ୡ͔ࠩؒ࣌Βࣜ (2)ΑΓܾఆ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɻ
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ਤ 10: ӄΠΦϯΨε µTPCͰݕग़͞ΕͨΞϧϑΝઢͷ

ܗ৴߸ɻ(a) µ-PICΞϊʔυ 32νϟϯωϧͷ৴߸ɼ

(b)ͦͷฏۉܗΛද͢ɻ

͍ͯͭʹઍΠϕϯτʹࡍ࣮ ZΛߏ࠶͕ͨ͠

ਤ 11(a)Ͱ͋ΔɻͦͷதԝΞϧϑΝઢݯΛஔ͍ͨ Z

ͷҐஔͰ͋Δ 89 mmΛ͍ͯ͠ݱ࠶Δ͜ͱ͕Θ͔Δɻ͜

ͷ࣌ͷ ZͷҐஔܾఆͷղ (σ) 16 mmͰ͋ͬͨɻ

·ͨΞϧϑΝઢݯͷҐஔΛม͑Δ͜ͱͰઢੑܗ֬ೝ͞

Εͨʢਤ 11(b)ʣɻ͜ΕΒͷ݁Ռ͔ΒϚΠϊϦςΟΩϟϦ

ΞΛར༻͢Ε ZͷҐஔΛܾఆͰ͖Δͱ͍͏͜ͱ͕͓

͔Γ͍͚ͨͩͨͩΖ͏ɻ

ΘΕΘΕͷ։ൃͨ͠ӄΠΦϯΨε µTPCɼಡΈग़

͠ʹ µ-PICΛ༻͍͍ͯΔͨΊʹɼैདྷͷ µTPCͱಉ͡

͘ඈͷߏ࠶͕ՄͰ͋Δɻߏ࠶͞ΕͨΞϧϑΝઢ

ͷඈͷαϯϓϧΛਤ 12ʹࣔͨ͠ɻ͜͜Ͱண͍ͯ͠

͖͍ͨͩͨͷ͕ Z࣠Ͱ͋Δɻ܁Γฦ͠ʹͳΔ͕ɼैདྷ
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5.2 ӄΠΦϯΨε µTPCͷ։ൃ

NEWAGE άϧʔϓͰ 2015 ͔ΒӄΠΦϯΨε

TPCͷ։ൃΛ։ͨ࢝͠ɻDRIFTάϧʔϓͰΨε૿෯

σόΠεͱͯ͠ଟઢࣜൺྫܭ (MWPC)Λɼχϡʔ

ϝΩγίେֶͰ ThickGEMΛ༻͍͕ͯͨ͠ɼΘΕ

ΘΕಠࣗʹόοΫάϥϯυԽʹޭͨ͠ µ-PICݕ

ग़ثΛ༻͍ͨʮӄΠΦϯΨε µTPCʯΛ։ൃ͢Δ͜ͱʹ

ͨ͠ɻӄΠΦϯΨεʹϋϯυϦϯά͕ྑ͍͔Β SF6

ΨεΛબͨ͠ɻͦͷ݁Ռɼµ-PIC+GEMͷγεςϜ

ͰेͳΨεήΠϯ͕֬ೝ͞Εͨ [10]ɻ͔͠͠ͳ͕Βɼ

ӄΠΦϯΨεͷ૿෯ϓϩηεະͩΑ͘ཧղ͞Ε͍ͯͳ

͍ɻిߴதͰӄΠΦϯ͔ΒిࢠΛҾ͖ണ͕ͨ͋͠ͱɼ

ઇ่૿෯͢Δͷ͕༗ྗͳϞσϧͰ͋Δ͕ɼSF6ͷ͕ࢠి

ͷҾ͖ണ͕͕͠ඇࢠɼͭ·Γి͘ߴʹӄੑඇৗؾి

ৗʹ͍͠ʢSF6ΨεۀతʹઈԑΨεͱ͍ͯͪ͠

ΒΕΔ΄ͲͩʣɻSF6 ͔ΒిࢠΛҾ͖ണ͕͢΄Ͳͷిߴ

͕ µ-PICͷిۃͰܗ͞Ε͍ͯΔͷ͔Ͳ͏͔Λࡏݱ

γϛϡϨʔγϣϯͰূݕதͰ͋ΔɻӄΠΦϯΨεதͰͷ

ثग़ݕ෯ϓϩηε͕ղ໌Ͱ͖ΕӄΠΦϯΨε૿ࢠి

ʹదͨ͠ిߏۃͳͲͷઃܭޮతʹ͜͏ߦͱ͕Ͱ͖

ΔͷͰɼγϛϡϨʔγϣϯͰͷΨεήΠϯͷݱ࠶ӄΠ

ΦϯΨε µTPC։ൃͷॏཁͳڀݚ՝ͷҰͭͱͳͬͯ

͍Δɻ

ͯ͞ɼӄΠΦϯΨεͷυϦϑτిࢠͷυϦϑτ

ΑΓ 100 ഒ͘ɼैདྷͷಡΈग़͠ճ࿏Ͱे

ͳిՙͷੵ͕֬ؒ࣌อͰ͖ͳ͍ɻ͔͠͠ɼ͜ͷυϦϑ

τӷମதͷిࢠͷυϦϑτͱಉఔͰ͋Δ

ͷͰɼӷମΞϧΰϯݕग़ثͷͨΊʹ։ൃ͞ΕͨಡΈग़

͠ճ࿏Λస༻͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͨɻKEKͷଌఆث։ൃά

ϧʔϓʹΑͬͯ͞࡞ΕͨʮLTARSνοϓʯΛ͠ࡌ

ͨΞφϩάϘʔυͱɼܗใΛσδλϧԽͯ͠σʔ

λసૹ͢ΔͨΊͷσδλϧϘʔυΛ༻ͯ͠ɼӄΠΦ

ϯΨε µTPCͷػ࡞ࢼͷ࡞Λߦͳͬͨɻਤ 9ʹӄΠ

ΦϯΨε µTPCͷػ࡞ࢼͷࣸਅΛࣔ͢ɻ͜ͷݕग़ث

12.8×25.6×144 mm3ͷ༗ޮମੵΛͭ࣋ɻµ-PICͷݕग़

໘ੵ 10×10 cm2͕ͩɼಡΈग़͠ճ࿏ͷνϟϯωϧ͕

Δɻϕοηϧʹ͍ͯ͠ݶग़໘ੵΛ੍ݕ 20 Torrͷ SF6

͕ॆర͞Ε͍ͯΔɻ·ͨɼSF6ΨεͷϚΠϊϦςΟΩϟ

ϦΞͷੜྔΨεʹࠞೖ͢Δਫྔʹେ͖͘ӨڹΛड

͚ΔͷͰɼΞτΨεͷਫআڈతʹ߹θΦϥΠτ

(θΦϥϜ R⃝)ΛΨε॥ܥʹಋೖ͍ͯ͠Δɻ

͜ͷݕग़ثͰಘΒΕͨӄΠΦϯΨεಛ༗ͷ৴߸Λࣔ͠

͓ͯ͜͏ɻυϦϑτڑ 89 mmʹ αઢݯͱͯ͠ 241Am

Λஔ͍ͨࡍͷ µ-PICΞϊʔυͷ 32νϟϯωϧͷ৴߸

Λਤܗ 10(a)ʹɼฏۉܗΛਤ 10(b)ʹࣔ͢ɻݕग़໘ʹ

ର͠ΞϧϑΝઢΛฏߦʹೖࣹ͍ͯ͠ΔͨΊɼϝΠϯϐʔ

Ϋͷ͕ؒ࣌ଗ͓ͬͯΓɼ΄΅શͯͷετϦοϓͰϚΠϊ

ϦςΟϐʔΫ͕؍ଌ͞Ε͍ͯΔɻฏۉܗΛऔΔ͜ͱͰ

ベッセルガス循環系

アナログボード(LTARS2014) デジタルボード

ਤ 9: NEWAGE࣮ݧͰ։ൃ͞ΕͨӄΠΦϯΨε µTPC

ͷػ࡞ࢼɻϕοηϧதʹTPCέʔδͱ µ-PIC+GEMγ

εςϜ͕ઃஔ͞ΕɼSF6 Ψε͕෧ೖ͞Ε͍ͯΔɻ

ͦͷଘࡏҰྎવͩɻ͜ͷϚΠϊϦςΟϐʔΫӄΠ

Φϯ SF−5 ʹΑͬͯ࡞ΒΕͨͷͰɼϝΠϯϐʔΫʹൺ

ͯυϦϑτ 9%͘ɼͦͷిՙྔ 3%ఔͰ͋

Δɻઌʹٞͨ͠௨ΓɼZͷઈରҐஔ͜ͷೋͭͷϐʔ

Ϋͷ౸ୡ͔ࠩؒ࣌Βࣜ (2)ΑΓܾఆ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɻ
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ਤ 10: ӄΠΦϯΨε µTPCͰݕग़͞ΕͨΞϧϑΝઢͷ

ܗ৴߸ɻ(a) µ-PICΞϊʔυ 32νϟϯωϧͷ৴߸ɼ

(b)ͦͷฏۉܗΛද͢ɻ

͍ͯͭʹઍΠϕϯτʹࡍ࣮ ZΛߏ࠶͕ͨ͠

ਤ 11(a)Ͱ͋ΔɻͦͷதԝΞϧϑΝઢݯΛஔ͍ͨ Z

ͷҐஔͰ͋Δ 89 mmΛ͍ͯ͠ݱ࠶Δ͜ͱ͕Θ͔Δɻ͜

ͷ࣌ͷ ZͷҐஔܾఆͷղ (σ) 16 mmͰ͋ͬͨɻ

·ͨΞϧϑΝઢݯͷҐஔΛม͑Δ͜ͱͰઢੑܗ֬ೝ͞

Εͨʢਤ 11(b)ʣɻ͜ΕΒͷ݁Ռ͔ΒϚΠϊϦςΟΩϟϦ

ΞΛར༻͢Ε ZͷҐஔΛܾఆͰ͖Δͱ͍͏͜ͱ͕͓

͔Γ͍͚ͨͩͨͩΖ͏ɻ

ΘΕΘΕͷ։ൃͨ͠ӄΠΦϯΨε µTPCɼಡΈग़

͠ʹ µ-PICΛ༻͍͍ͯΔͨΊʹɼैདྷͷ µTPCͱಉ͡

͘ඈͷߏ࠶͕ՄͰ͋Δɻߏ࠶͞ΕͨΞϧϑΝઢ

ͷඈͷαϯϓϧΛਤ 12ʹࣔͨ͠ɻ͜͜Ͱண͍ͯ͠

͖͍ͨͩͨͷ͕ Z࣠Ͱ͋Δɻ܁Γฦ͠ʹͳΔ͕ɼैདྷ
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ਤ 11: (a)ϚΠϊϦςΟΩϟϦΞΛߏ࠶ͯͬͨ͠ Z

ͷɻઢ 241AmઢݯͷҐஔΛࣔ͢ɻ(b)֤ઢݯҐ

ஔʹର͢Δߏ࠶͞Εͨ Zͷͷฏۉͷϓϩοτɻ

ͷΨε TPCͰ͜ͷ ZͷઈରҐஔͰͳ͔ͬͨɻ

͔͠͠ɼϚΠϊϦςΟΩϟϦΞΛར༻͢Δ͜ͱͰ ZΛઈ

ରҐஔʹߏ࠶͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͨͷͩɻ͜͏͍ͬͨํ๏

ͰࡏݱͷόοΫάϥϯυͰ͋ΔϥυϯɾLAµ-PICද

໘͔ΒͷΞϧϑΝઢόοΫάϥϯυΛআ͠ڈɼײʹ

͞ࠂͳ͍͛ͯ͘༧ఆͰ͋Δɻ·ͨɼ͜Ε·Ͱʹใ্ͭ

Ε͖ͯͨ SF6 Λ༻͍ͨӄΠΦϯΨε TPCͷ։ൃͰɼ

ZํͷҐஔܾఆ͕ࣔ͞ΕͨͷΈͰ͕͋ͬͨɼຊ࣮͕ݧ

SF6 ӄΠΦϯΨε µTPCͷ ZҐஔܾఆͱ ඈͷݩ࣍3

ௐ͓ͯ͠ڧॳͷ݁ՌͰ͋Δ͜ͱͨ͠ݱ࣮ʹ࣌ग़Λಉݕ

͖͍ͨɻ

����������	

ਤ 12: ͞ΕͨΞϧϑΝઢͷඈɻZϚΠϊϦߏ࠶

ςΟΩϟϦΞʹΑܾͬͯఆ͞ΕͨઈରҐஔΛࣔ͢ɻ

5.3 CYGNUS/NEWAGE-TPC

͜Ε·Ͱํײʹͷ͋Δ҉ࠇ࣭୳ٴࡧͼͦͷ։

ൃʹযΛͯͯઆ໌͖͕ͯͨ͠ɼ҉ࠇ࣭ͷ୳

ͳͲͷେ࣭ྔثग़ݕ͔ΒɼӷମΩηϊϯ؍ͱ͍͏ࡧ

ࢦΊΒΕ͓ͯΓɼΘΕΘΕͷ͕͢͢ࡧΑΔ୳ʹثग़ݕ

͢ʮܾఆతূڌʯʮੑ࣭ղ໌ʯͷͨΊʹ 100 kg

Ҏ্ͷݕग़͕ثඞཁͱͳΔɻ͜ͷͨΊʹɼྗڠࡍࠃ

͕ඞཁͰ͋Δͱ͑ߟɼੵۃతʹͦͷ४උΛ͢͢Ί͍ͯ

Δɻಛʹɼӳࠃͷ DRIFT άϧʔϓΒͱͱʹ४උΛ

ਐΊ͍ͯΔʮCYGNUSʯΛ༗ྗͳࡍࠃωοτϫʔΫͱ

͍ͯۙ͠কདྷػͤͯ͞Ώ͖͍ͨͱ͍ͯ͑ߟΔɻ͜Ε

·ͰʹɼCYGNUSϝϯόʔͷݕग़ثΛ͢ࡌΔ͜ͱ

ՄͳCYGNUS-KM/NEWAGE-1.0ʢC/N-1.0ɼਤ13ʣ

νΣϯόʔΛ࡞ɼࡏݱਆށେֶͰௐΛ͍ͯͬߦΔɻ

কདྷతʹ͜͏ͨ͠ 1 mΫϥεͷνΣϯόʔΛϢχοτ

ͱͯ͠ɼଟ͘ͷݕग़ثΛੈքதͷԼ࣮ࢪݧઃʹஔ͖ɼ

Δɻ͍ͯ͑ߟ࣭ͷਖ਼ମղ໌ʹΈ͍ͨͱࠇ҉

!"#$

!"#$

C/N-1.0 chamber

ਤ 13: C/N-1.0 νΣϯόʔͷࣜਤɻ࠷େ 40×40cm2

ͷେ͖͞ͷݕग़ثΛ 18 έࡌՄͳνΣϯόʔͱͳͬ

͍ͯΔɻ

6 ʹޙ࠷

ຊߘͰɼํײʹΛͭ҉ࠇ࣭୳ݧ࣮ࡧͰੈք

ΛϦʔυ͢Δ NEWAGEͷ࠷৽݁Ռɼײ্ͷΩʔ

ςΫϊϩδʔͱͳΔͰ͋Ζ͏ӄΠΦϯΨε µTPCɼ͞Β

ʹকདྷతͳྗڠࡍࠃମ੍ͷʮCYGNUSʯʹ͍ͭͯड़

ͨɻ҉ࠇ࣭ͷݕग़ʹܾఆతͳূڌΛ༩͑ɼͦͷੑ

࣭ղ໌ʹॏཁͳׂΛՌͨ͢Ͱ͋Ζ͏ํײʹΛͭ࣋

ख๏ͷ͜Ε͔Βͷൃలʹͥͻ͖͍ͨ͝ɻ
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7 ँࣙ

NEWAGE අิॿۚڀݚɼՊֶݧ࣮ (16H02189ɼ

19684005ɼ23684014ɼ26104005ɼ19H05806)ɼ ֶज़ৼ

ಉར༻͔ΒͷڞॴڀݚେֶӉઢژɼ౦ۀࣄؒࠃձೋڵ

ॿΛड͚͍ͯΔɻ·ͨɼਆԬԼ࣮ࢪݧઃͷݕग़ثͷ

ཧݕग़ثͷ։ൃʹਆԬελοϑͷΈͳ͞·ͷଟେ

ͳΔྗڠΛ͍͍͍ͨͩͯΔɻಡΈग़͠ஔ KEK RD

ϓϩδΣΫτϓϥοτϑΥʔϜͷྗڠͷͱ։ൃΛਐΊ

͖ͯͨɻ͝ࢧԉ͍͍ͨͩͨօ༷ʹ͜ͷΛ͓आΓͯ͠ײ

ँͷҙΛද͍ͨ͠ɻ
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